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CAPITULO |,

RELEVANCIA € ESTRUTURA
DOS PLANOY DE ACAO
NACIONALS — PANS PARA A

CONSERVACAHO DA FLORA
BRASILEIRA AIMERCHDA DE

ERXTINCAO

Nina Pougy
Eline Martins
Gustavo Martinelli

O Plano de Acdo Nacional — PAN é um instrumen-
to de gestdo reconhecido por meio da portaria n°
43, de 31 de janeiro de 2014, cujo objetivo é
definir e ordenar acdes necessdrias para a con-
servacdo e recuperacdo de espécies ameacadas
de extincdo e quase ameacadas (MMA, 2014).
Além do importante papel na conservacdo das
espécies, os PANs também orientam politicas
pUblicas e promovem a integracdo com outras
iniciativas conservacionistas.

O planejamento de agdes é a etapa seguinte
& avaliagdo do risco de extingdo das espécies.
Apds a consolidacdo das listas de espécies ame-
acadas é necessdria a elaboracdo de agdes que
visam, direta ou indiretamente, reduzir o risco de
extingdo das espécies e retird-las da lista de ame-
acadas. No Brasil, os planos de acdo devem ser
compativeis com a realidade do pais, conside-

rando a grande extensdo territorial, a alta diver-
sidade de espécies, muitas delas ameagadas de
extingdo, o conhecimento disponivel sobre cada
espécie e a pouca disponibilidade de recursos
humanos e financeiros para atuar na implemen-
tacdo de agdes voltadas & conservacdo de espé-
cies e habitats.

Diante das caracteristicas mencionadas e do
enorme desafio de contemplar todas as espécies
ameacadas de extingdo em planos de agdo, o
Centro Nacional de Conservacdo da Flora -
CNCFlora prioriza a elaboracdo de PANs com
abordagem ferritorial, que apresenta algumas
vantagens quando comparada & abordagem por
espécie, ou por grupo taxénomico. O PAN terri-
torial otimiza esforcos e recursos, uma vez que
beneficia todas as espécies que ocorrem na drea
alvo das acdes de conservacdo, mesmo aquelas



para as quais hd pouco conhecimento disponivel
ou ainda outras ndo conhecidas pela ciéncia, o
que é de extrema importancia, tendo em vista a
grande lacuna de pesquisas cientificas em deter-
minadas regides do pais.

PANs com abordagem territorial sGo mais abran-
gentes, sendo possivel contemplar a¢des para a
protecdo da flora, da fauna e dos recursos hidri-
cos, bem como, o manejo de recursos naturais,
o desenvolvimento de pesquisas cientificas, a
manutencdo do equilibrio ecoldgico e a prospec-
¢do e a conservacdo de recursos genéticos. Além
disso, o enfoque territorial permite considerar as
peculiaridades regionais, observando a realida-
de socioecondmica de cada regido abordada,
assim como envolver atores locais na elaboracdo
das acdes de conservacdo. Tais caracteristicas
resultam em acdes de conservacdo mais realis-
tas, factiveis e com escala local. Esses documen-
tos, portanto, representam um importante instru-
mento para a sobrevivéncia de muitas espécies e
o enfoque territorial é estratégico para a efetiva
conservacdo da flora brasileira ameacada de ex-
tingdo.

Assim, a elaboracdo de Planos de Acdo Nacio-
nais para conservacdo da flora ameacada de
extingdo segue as seguintes etapas de trabalho:
1) definicdo dos alvos de conservacdo, 2) com-
pilacdo e andlise dos dados sobre as espécies e
a drea alvo do plano, 3) validacdo dos dados
por especialistas botdnicos e atores locais, 4) re-
alizagdo de atividades de campo, buscando o
conhecimento sobre a flora da regido, a identifi-
cagdo dos vetores de pressdo que incidem sobre
as espécies e seus habitats e a articulagdo com
atores locais 5) realizacdo de andlises espaciais,
identificando os locais prioritdrios para imple-
mentacdo das acdes, 6) elaboracdo de acdes
de conservagdo, envolvendo uma gama variada
de atores e, por fim 7) a consolidacdo do PAN
contendo todas as informagdes compiladas e va-
lidadas e as andlises realizadas, além das acoes
elaboradas na oficina, bem como a publicagéo
do PAN em portaria, como documento oficial.

1. DEFINICAO_DOS ALVOS DE
CONJSERVACAO

O primeiro passo para elaboragdo de um Plano
de Acdo Nacional — PAN é definir os alvos de
conservacdo, tanto o territério de qbrongéncio,
como as espécies que serdo contempladas. A
selecdo da drea é condicionada pelo elevado
nimero de espécies ameacadas de extingdo, o
que sugere a importéncia biolégica, a vulnerabi-
lidade da regido, e a prioridade para implemen-
tacdo de acdes de conservacdo.

O estado de Minas Gerais é aquele que apresen-
ta o maior nimero de espécies ameacadas de
extingdo no Brasil, com 700 espécies, das quais
256 ocorrem na Serra do Espinhaco Meridional
— SdEM (Martinelli & Moraes, 2013; Martinelli
et al, 2014; MMA, 2014). A SdEM também é
uma drea prioritdria para conservagdo (MMA,
2007), o que nos impulsionou a selecionar esse
territério como alvo do presente PAN. Neste, fo-
ram contempladas as espécies ameacadas de ex-
tingdo nas categorias Criticamente em perigo, Em
perigo e Vulnerével. As 27 espécies com Dados
insuficientes (DD) e 45 Quase Ameacadas (NT)
também foram incluidas no PAN, principalmente
para direcionar acdes de pesquisa, visando au-
mentar o conhecimento sobre elas.

2. COMPILACAO DE DADOS

Apds a definicdo dos alvos de conservacao, da-
se inicio & etapa de busca, compilacdo e andlise
dos dados sobre as espécies e a drea alvo de
conservacdo. Tais informacdes sdo levantadas
em publicagdes cientificas, como artigos, teses,
dissertacdes, monografias e relatérios de érgdos
ambientais. O principal objetivo desse levanta-
mento é reunir a melhor informacdo disponivel,
a fim de entender as espécies e seus habitats,
identificar as ameagas que incidem sobre suas
populacdes e, principalmente, organizar todo o
conteldo necessério para subsidiar a elaboro-
cdo de acdes de conservacdo.

Todas as informagcdes sdo organizadas no siste-
ma do CNCFlora, o que permite maior controle
e melhor gerenciamento dos dados. As informa-
¢des inseridas no sistema ficam disponiveis onli-






ne (http://cncflora.jbri.gov.br/) e devem ser uti-
lizadas para dar suporte a elaboracdo de agdes
de conservacdo e aos demais processos decisé-
rios acerca das espécies da flora ameacadas de
extingdo.

2.1 ESPECIES: CRITICAMENTE EM PERIGO (CR) E
COM DADOQOS INSUFICIENTES (DD)

A compilacdo de dados sobre as espécies ndo
comega do zero, uma vez que boa parte das
informagdes j& foi reunida no processo de ava-
liagdo do risco de extingdo. A partir do conjunto
de informacdes existentes, hd um novo levanta-
mento bibliogrdfico para fins de atualizagdo dos
dados e também ¢é realizada uma busca focada
nos vetores de pressdo que colocam em risco a
sobrevivéncia das espécies. Os dados levanta-
dos sobre essas espécies estdo relacionados &
taxonomia, & distribuicdo geogréfica, & ecolo-
gia, & biologia reprodutiva, aos dados popula-
cionais, aos dados de uso econdmico e aos veto-
res de pressdo que incidem.

Neste PAN foram contempladas 256 espécies
ameacadas de extincdo com ocorréncia na
SdEM, no entanto, a compilacdo e a atualiza-
¢do dos dados tiveram foco nas 46 espécies Cri-
ticamente em perigo de extincdo (MMA, 2007),
pois apresentam o mais alto risco de extincdo
na natureza, e em 10 espécies com Dados in-
suficientes (Martinelli & Moraes, 2013), pois
h& pouco conhecimento associado a elas, ndo
sendo possivel indicar a categoria de ameaga.
Os dados referentes as espécies CR e DD en-
contram-se no CD anexo a este livro. Os dados
referentes ao restante das espécies ameacadas
da SJEM estdo disponiveis no site do CNCFlora
(http://cncflora.jbri.gov.br/).

As 10 espécies DD com dados atualizados neste
PAN foram aquelas com a distribuicdo conheci-
da somente para a Serra do Espinhaco Meridio-
nal. Outras espécies DD ocorrem na drea, no
entanto, apresentam ampla distribuicdo e, por
isso, ndo foram alvo da compilagdo de dados.

2.2 AREA: SERRA DO ESPINHACO MERIDIONAL

O levantamento de dados sobre a drea é dire-
cionado a&s informacdes relevantes para o plo-
nejamento das acdes de conservacdo. Além de
uma caracterizacdo geral sobre o clima, a ve-
getacdo, a geologia, o solo e a hidrografia da
regido, também sdo reunidas informagdes socio-
econdmicas, histérico-culturais e sobre iniciativas
de conservacdo |G existentes na regido. No en-
tanto, o principal objetivo dessa etapa é reunir
informacdes dos vetores de pressdo que incidem
sobre as espécies alvo e seus habitats. Tais in-
formagdes permitem entender melhor a realidade
local a fim de planejar agdes para mitigagdo ou
erradicacdo desses vetores.

3. VALIDACAO E INJERCAO DE
NOVAsS INFORMACOES

A etapa de validagdo de dados é aquela na qual
pessoas com grande conhecimento sobre as es-
pécies e a drea alvo de conservagdo do PAN sdo
convidadas a validar os dados compilados. E de
extrema importéncia a participagdo de pessoas
que conhecam muito bem as espécies e a drea
de atuacdo do PAN, e que possam, além de va-
lidar as informagdes j& compiladas pela equipe
do CNCFlora, incluir outras informacdes relevan-
tes, como dados provenientes da experiéncia de
campo e dados ndo publicados ou ndo acessi-
veis a todos. Essa etapa é crucial para todo o
processo, uma vez que garante a veracidade e a
qualidade técnica dos dados que subsidiardo a
elaboracdo das acdes de conservacdo.

3.1 ESPECIES

Todas as informagdes sobre as espécies amea-
cadas de extingcdo organizadas durante a etapa
de compilagdo de dados s@o submetidas ao pro-
cesso de validacdo pelos especialistas botanicos.
Esse processo é realizado via sistema de infor-
macdo online, por meio do qual os especialistas
confirmam as informagdes e podem acrescentar
dados relevantes. Neste PAN, vinte e quatro es-
pecialistas boténicos contribuiram na validagdo
e insercdo de dados para as espécies.



Atividades de campo e reunido com atores locais na Serra do Cipd, Diamantina e entorno



3.1 AREA

A validacdo de dados sobre a drea ocorre de
maneira diferente da validacdo das espécies.
As informagdes sdo compiladas em um texto
elaborado conjuntamente, ou seja, pessoas com
grande conhecimento da regido participam des-
se processo, validando o material apresentado
pelo CNCFlora e incluindo novas informagdes
relevantes para a conservacgdo.

4. ATIVIDADES DE CAMPO

As atividades de campo possibilitam o reconheci-
mento da drea e o contato com a realidade local,
tanto em relacdo as questdes ambientais como as
sociais e politicas. A coleta de dados é orientada
por um protocolo de campo elaborado pelo CNC-
Flora e disponivel para uso no nosso site. Todos os
dados coletados em campo séo inseridos no do-
cumento contendo as informacdes sobre espécies
e drea alvo de conservacdo do PAN.

As atividades de campo realizadas no Gmbito des-
te plano abrangeram a regido da Serra do Cipé
e o municipio de Diamantina e entorno, nos quais
foram desenvolvidas as seguintes atividades:

4.1 REGISTRO DE INFORMACC)E§ SOBRE AS
ESPECIES ALVO E COLETAS BOTANICAS

O primeiro objetivo dessa atividade é buscar as
espécies alvo do projeto, para coletar informa-
¢des sobre elas, que auxiliem, inclusive, no plao-
nejamento das acdes de conservacdo. Todavia,
é importante lembrar que estamos trabalhando
com espécies ameacadas e, na grande maioria
dos casos, endémicas ou raras e, por isso, mui-
tas vezes ndo é possivel encontré-las em campo.
Quando encontradas, sdo coletados material
boténico e dados biolégicos, ecolégicos e de-
mogréficos, a fim de melhorar o conhecimento
sobre as espécies ameacadas de extingdo e as
espécies com dados insuficientes. Além da busca
por espécies alvo do projeto, também é feito um
levantamento floristico da regido, ou seja, todo
o material fértil é coletado, visando aprimorar o
conhecimento sobre a flora local.

4.2 REGISTRO DOS VETORES DE PRESSAO

Como & mencionado anteriormente, identificar
os vetores de press@o que incidem sobre as po-
pulacdes das espécies e seus habitats é de extre-
ma importdncia para a elaboracdo de agdes de
conservacdo, principalmente porque, em planos
de acdo territoriais, as acdes sdo, em sua maio-
ria, voltadas & mitigacdo dessas amegas. Dessa
forma, durante as atividades de campo busca-se
identificar e localizar espacialmente os vetores
de pressdo que incidem sobre a flora da regido.
Além disso, também sdo feitos o registro fotogré-
fico e uma descricdo detalhada da ameaca.

4.3 REUNIOES COM ATORES LOCAIS

Durante as atividades de campo séo realizados
encontros com atores locais, visando identificar
pessoas-chave para envolver no processo de ela-
boracdo de acdes de conservacdo. Busca-se en-
tender a realidade local, ouvir as experiéncias e
os relatos sobre a regi@o e adquirir informagdes
sobre as espécies, seus habitats e, principalmente,
os vetores de pressdo que incidem sobre ambos.

Neste PAN, nos reunimos com representantes das
Unidades de Conservacdo — UC do Parque No-
cional da Serra do Cipé, Parque Estadual do Bi-
ribiri, APA Morro da Pedreira, Reserva Particular
do Patriménio Natural — RPPN Ermo dos Gerais,
Parque Nacional das Sempre-Vivas, APA Aguas
Vertentes, Monumento Natural da Vdérzea do
Lajeado e Serra do Raio, empresa Oreades, da
Reserva da Biosfera do Espinhaco e das ONGs

Biotrépicos e Biodiversitas.

Para maiores informacdes sobre as atividades de
campo realizadas no dmbito deste PAN, consul-
tar os relatérios de campo disponiveis no site do
CNCFlora.

5. INDICACAO DE AREAS
PRIORITARIAS

A indicacdo de dreas prioritdrias é de extrema
importéncia para direcionar esforgos e recursos
para a implementagcdo das acdes de conserva-
¢do e localizar espacialmente cada uma dessas



acdes. Além disso, o resultado desse processo
orienta as discussdes para a elaboracdo das
acdes de conservacdo durante a oficina, a ser
descrita na préxima etapa. O detalhamento das
andlises de priorizacdo espacial é abordado no
capitulo IV deste livro.

6. PLANEJAMENTO DE ACOES DE
CONSERVACAO

6.1 OFICINA DE PLANEJAMENTO DAS ACOES

A oficina de trabalho é a etapa crucial para o
planejamento das acdes. E o momento em que se
rednem os diversos atores envolvidos para discu-
tir os vetores de pressdo que incidem e identificar
as acdes necessdrias para a conservacdo das
espécies ameacadas e dos seus habitats, além
de acdes de pesquisa. E de extrema importancia
que a oficina promova o didlogo entre os par-
ticipantes e contemple diferentes perspectivas e
interesses quanto & realidade e as problemdticas
locais. Assim, sdo convidados atores com notdrio
conhecimento, diferentes pontos de vista e atu-
acdo complementares, como ONG:s, instituicdes
de pesquisa, empresas, universidades, gestores e
analistas de unidades de conservacdo e érgdos
ambientais de todas as esferas.

A oficina desse PAN contou com a participagdo
de 25 atores, envolvendo 15 diferentes institui-
¢des. Alguns participantes da oficina e outras
pessoas indicadas formaram o grupo de assesso-
ramento técnico do PAN com 15 membros de 11
instituicdes. O papel do grupo de assessoramen-
to técnico serd descrito no tépico 9.

6.2 CONSOLIDACAO DAS ACOES

Apds a oficina, as agdes de conservacdo elabo-
radas sdo revisadas pela equipe do CNCFlora e
apresentadas na primeira reunido do grupo de
assessoramento técnico do Plano de Acdo. Essas
acdes devem ser condizentes com as ameagcas
que incidem na regiGo e, quando possivel, di-
recionadas espacialmente. Também devem ser
especificas, mensurdveis, relevantes e exequi-
veis em um periodo de cinco anos e, sempre

que possivel, estar situadas dentro da esfera de
atribuicdes e competéncias dos participantes da
oficina. Além disso, cada acdo precisa fer indi-
cadores para o seu monitoramento, um articula-
dor responsavel, um grupo de colaboradores, um
periodo de execu¢do e uma estimativa de custo,
além de um nivel de prioridade para implemen-
tacdo. Na consolidacdo do plano também sao
tracados a visdo de futuro, o objetivo geral e as
metas, de maneira a orientar as acdes planeja-
das para promover a melhora no estado de con-
servacdo das espécies ameacadas de extingdo e
do seu habitat (Capitulo V).

Um plano de agdo, portanto, deve ser utilizado
como documento norteador detalhado, com di-
recionamentos claros sobre todo o processo de
conservagdo das espécies. O PAN representa um
consenso entre todos os participantes e as ins-
tituicdes envolvidas sobre as acdes necessdrias
para a conservacdo das espécies ameacadas de
extincdo e dos seus habitats.

7. CONSOLIDACAO E PUBLICACAO
DO PAN

Depois da oficina de elaboracdo das acdes de
conservacdo, o documento do PAN é consolida-
do considerando as novas informacdes e andli-
ses espaciais que tenham sido sugeridas duran-
te a oficina de trabalho. Feito isso, o livro do
PAN ¢ finalizado e é publicada uma portaria do
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro para que o mesmo seja considerado um
instrumento de conservagdo oficial do governo
brasileiro. O grupo de assessoramento técnico
também é publicado nessa portaria.

8. IMPLEMENTACAO DO PAN

A implementacdo das acdes do PAN ainda é vis-
ta como um grande desafio, principalmente de-
vido aos altos custos associados & execucdo de
algumas acdes de conservacdo. Entretanto, isso
ndo pode se tornar uma barreira, pois a elabora-
¢do desses planos é uma grande oportunidade,
uma vez que estes sdo instrumentos oficiais para
a conservacdo de espécies, o que auxilia na



captacdo de recursos para implementacdo das
acdes. Ademais, hd agcdes que ndo necessitam
de recurso para implementagdo por se tratar de
atividades do Gmbito de alguma instituicdo. Nes-
te caso, o PAN orienta a forma de implementar,
ou seja, onde e como fazer, além de agregar
colaboradores para a atividade e reforcar a ne-
cessidade de sua execucdo.

Além disso, para garantir que o plano de agdo
tenha maior éxito na sua implementagdo, o
processo de construcdo deve ser participativo,
visando o estabelecimento de parcerias, o en-
volvimento de diversos segmentos do governo,
organizac¢des ndo-governamentais ligadas & con-
servacdo, especialistas botanicos, representantes
das comunidades e autoridades locais, e, quan-
do apropriado, do setor privado (por exemplo,
representantes de empresas florestais, minerado-
ras ou operadores de turismo) e outras partes in-
teressadas. A participacdo de um publico diverso
é de suma importancia, pois permite que a estru-
tura do plano seja pensada de modo a distribuir
as acdes entre os diferentes atores, de acordo
com as funcdes que eles j& desempenham em
suas rotinas de trabalho, evitando a duplicagéo
de esforcos e fortalecendo iniciativas ja existen-
tes. Também é fundamental que os participantes
da oficina respondam por suas instituicdes, o que
imprime um cardter formal ao documento, repre-
sentando consenso e potencializando as oportu-
nidades para captagdo de recursos. Tal financio-
mento pode ser obtido, por exemplo, por meio de
acdes conjuntas com o ferceiro setor, por verbas
provindas de compensacdo ambiental, editais ou
do préprio governo local ou federal.

Um ponto essencial para que o plano de acdo
seja implementado com sucesso é a comunica-
cdo ativa entre os articuladores e os colaborado-
res das agdes. O articulador tem papel decisério
no andamento das agdes, pois atua como lider,
mantendo contato constante com os colabora-
dores e fazendo com que todos desempenhem
seu papel para que a acdo aconteca. Os arti-
culadores também exercem um papel importan-
te na comunicacdo com os outros articuladores
das demais agdes relacionadas aquela pela qual
ele é responsével. O articulador é fundamental
também na etapa seguinte: o monitoramento da
implementacdo das agdes.

9. MONITORAMENTO DO PAN

O monitoramento do PAN é uma etapa-chave
para avaliar a efetividade e o sucesso na imple-
mentacdo das acdes de conservacdo (Brigham
et al., 2002; Boersma et al., 2001; Ortega-Ar-
gueta et al., 2011; Schultz & Gerber, 2002).
Contudo, é vista como a parte mais dificil de um
PAN. Esforcos de conservagdo que incorporem o
monitoramento podem recuperar as espécies de
forma mais eficiente, despendendo menos tempo
e recurso, & que as acdes sdo monitoradas e
logo modificadas, se necessério, para alcancar
os objetivos e as metas de uma estratégia de con-
servacdo (Campbell et al., 2002).

A abordagem territorial e o cardter participativo
do planejomento permitem o envolvimento de
atores locais, que atuam na regido, contribuindo
para o processo de monitoramento. Esse processo
é de responsabilidade do Grupo de Assessoro-
mento Técnico, cuja principal atribuicdo é reali-
zar o acompanhamento sistemdtico da execug¢do
do plano e o refinamento continuo das agdes de
conservacdo. Esse refinamento é feito em encon-
tros anuais para discutir e revisar as acdes de con-
servacdo propostas e em andamento. Designados
por uma portaria oficial, os membros desse grupo
s@o, em geral, os articuladores das a¢des, ou pes-
soas que participaram ativamente do processo de
elaboragdo e implementagdo do PAN.

Durante o processo de acompanhamento da
execugdo dos PANSs, novas acdes sGo propos-
tas, acdes existentes modificadas e novos dados
sobre as espécies e seus habitats incorporados,
visando garantir o dinamismo na atualizagéo do
PAN (Clark et al., 2002). O monitoramento é,
portanto, a etapa que garante o andamento do
PAN, fazendo os ajustes necessdrios para a efe-
tiva conservacdo das espécies da flora ameaga-
das de extingdo.
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1. CARACTERIZACAO DA AREA

1.1 LOCALIZACAO E ABRANGENCIA

A Serra do Espinhaco Meridional — SJEM estd
sittada na porcdo central do estado de Minas
Gerais (Figura 1). A definicao de SdEM adoto-
da neste PAN compreende a drea prioritdria de
nome Espinhaco Meridional (MMA, 2007), so-
madas as Unidades de Conservacdo (UCs; Tabe-

la 1), cuja abrangéncia corresponde a um fotal
de 4.920,25 km? (Tabela 2).

1.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A Cadeia do Espinhaco é o grande divisor hidro-
gréfico na regido Sudeste brasileira entre as ba-
cias do Rio S&o Francisco, & oeste, e dos rios que
desdguam ao leste no Oceano Atlantico (Derby,
1906; Saadi, 1995). Com altitudes médias de
1.000 m, a Cadeia do Espinhaco estende-se lon-
gitudinalmente por mais de 1.000 km, tendo seu
limite sul no Quadrilétero Ferrifero e o limite norte
adentrando o estado da Bahia (Derby, 1906). A
Cadeia do Espinhaco é dividida em uma porg¢do
ao norte (@ Chapada Diamantina, na Bahia) e
outra ao sul (a Serra do Espinhaco, em Minas
Gerais), cuja parte mineira subdivide-se em uma
porcdo setentrional e outra meridional (Knauer,

2007; Saadi, 1995).
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Figura 1: Localiza¢do da Serra do Espinhaco
Meridional e a distribuicdo dos registros de ocorréncia
das 256 espécies ameagadas de extingdo



Tabela 1: Unidades de ConservagGo presentes na Serra do Espinhago Meridional — SdEM. Pl = protegGo integrall,
US = uso sustentdvel, F = federal, E = estadual, M = municipal, Area® = drea total da unidade de conservacdo,
Areas™™ = grea da unidade de conservacdo dentro da SAEM, % SAEM = percentual da érea total da unidade de

conservacdo inserida na SdEM

Area de Protecdo Ambiental Morro
da Pedreira

Unidade de Conservacdo

Reserva Particular do Patriménio
Natural Aves Gerais

Area de Protecdio Ambiental das
Aguas Vertentes

Area de Protecéo Ambiental
Municipal ltacurd

Tabela 2: Mun|C|p|os presentes na Serra do Espinhaco Meridional — SdEM. Area! = drea total do municipio,
AreaSdt™M = grea do municipio dentro da SdEM, % SAEM = percentual da drea total do municipio inserido na SAEM

Municipio
Diamantina

Gouveia

Santana do Riacho

Congonhas do Norte

Conceicdo do Mato Dentro

Jaboticatubas

Datas

Monijolos

Santana de Pirapama

Augusto de Lima

Buendpolis

ltabira

Serro

Morro do Pilar
Presidente Kubitschek
ltambé do Mato Dentro
Nova Unido

Taquaracu de Minas




Figura 2: Vale da Lagoa Dourada, Séo José da Serra, Jaboticatubas (a); regiGo do Travessao, Parque Nacional da
Serra do Cipé (b). Fotos: Miguel Andrade (a), Rafael Santiago (b)



A por¢do meridional da Serra do Espinhago re-
presenta, geologicamente, uma faixa montanho-
sa (Figura 2) que se estende por cerca de 300
km na direcdo N-S, desde o Quadrilatero Ferrife-
ro (Serra do Ouro Branco) até a regio de Olhos-
-D’4gua (Almeida-Abreu & Renger, 2002; Almei-
da-Abreu, 1995; Almeida-Abreu et al., 2005;
Augustin et al., 2011; Chemale Jr. et al., 2011).
Com dltitude média de 1.250 m acima do nivel
do mar, a SdEM tem o seu ponto culminante em

torno de 2.060 m no Pico do ltambé, municipio
de Serro (Neves et al., 2005; Saadi, 1995).

1.3 SOLOS

Os solos da SAEM sdo, geralmente, arenosos e
rasos, reflexo do seu material de origem (Benites
etal., 2007, 2003; Silva, 2005). Os afloramen-
tos rochosos sGo comuns, independentemente do
solo predominante ser formado por Neossolos
Litélicos, associados a Neossolo Quartzarénico
e Organossolo Mésico. Tais solos ndo apresen-
tam aptiddo agricola e sustentam vegetacdo de
campo rupestre, campo limpo, cerrado rupestre
e campo cerrado (Silva, 2005). Os Organosso-
los ocorrem nas depressdes de superficies pla-
nas, nas quais o alto contetdo de dgua no solo,
a elevada acidez, a condicdo anaerdbica, o
baixo potencial redox e o efeito inibidor dos 4ci-
dos orgdnicos favorecem o acimulo de matéria
orgénica e, consequentemente, a formacdo de
turfeiras (Benites et al., 2007, 2003; Horék et
al., 2011; Silva et al., 2008). As turfeiras de-
sempenham um papel importante na SAEM, por
meio da regulacdo do fluxo hidrico das bacias
hidrogrdficas e da estocagem de carbono (Beni-
tes et al., 2007; Hordk et al., 2011).

Nas dreas de vdrzea ou margens de cursos
d’dgua situa-se grande parte dos Gleissolos e
Neossolo Fluvico. Nesses solos, em que predomi-
nam matas ciliares e campos formados por espé-
cies herbdceas adaptadas & saturacéo hidrica,
é comum, para formagdo de pastagens, o uso
de espécies exdticas, como Urochloa spp. Simi-
larmente, os Nitossolos, os Argissolos e os Latos-
solos apresentam aptiddo para a formacdo de
pastagens plantadas, o que, aliado a sua vulne-
rabilidade & eroséo e importéncia para recarga
de aquiferos, exige a adogdo de boas prdticas
de manejo e usos do solo. Apesar do modera-
do potencial agricola desses solos, eles ainda

sustentam considerdveis fragmentos de floresta
estacional e cerraddo. Somam-se a esses solos
aqueles com a melhor aptiddo agricola (Cambis-
solo e alguns Latossolos) e, assim sendo, corres-
pondem &s dreas com maior ocupagdo antrépica

na SAEM (Silva, 2005).

1.4 HIDROGRAFIA

A SAEM é um divisor fundamental entre as bacias
dos rios Sdo Francisco, Doce e Jequitinhonha (Fi-
gura 3; Fraga et al., 2005; Pedreira, 2005). A
bacia do Sdo Francisco estd localizada na regido
centro-sul dos dominios da SdEM e tem os rios
Cipé e Jaboticatubas como os principais cursos
d’dgua, os quais apresentam diversas cachoei-
ras (Figura 4). O rio Paradna recolhe os afluentes
na por¢do central da serra, seguindo na direcdo
oeste, local em que foi instalada a Usina Hidre-
létrica de Paraina. No centro-norte da SAEM,
os rios Pardo Pequeno e Grande representam
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Figura 3: Bacias hidrogréficas e os principais rios na
Serra do Espinhaco Meridional



Figura 4: Cachoeira na Serra do Cipé, Santana do Riacho. Foto: Livia Echternacht

os principais cursos d’'dgua, com corredeiras e
cachoeiras. Infelizmente, as nascentes desses
rios sofrem processos de degradacdo ambiental,
principalmente com a acdo garimpeira e, em me-
nor grau, com a agropecudria e a urbanizagdo.
Ainda na bacia franciscana e na por¢do mais ao
norte da SdEM destacam-se os rios Curimatai e
Jequitai (Fraga et al., 2005).

Na bacia do rio Doce, o rio Tanque representa o
principal curso d’dgua na porcdo sul da SAEM.
Contudo, os rios Santo Antdnio e do Peixe sdo os
principais afluentes da bacia, os quais tém suas
nascentes préximo ao divisor de dguas das ba-
cias de Sdo Francisco e Jequitinhonha. Ambos os
rios, juntamente com o Guanhdes e o Vermelho,
ndo estdo dentro dos dominios da SdEM, porém,
os seus afluentes geralmente tm as nascentes
vertendo a partir da mesma (Fraga et al., 2005).

A bacia do Jequitinhonha tem os rios Jequiti-
nhonha e Araguai como seus principais cursos
d’adgua. O rio Araguai tem como seu afluente o
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rio Preto, cujas nascentes ainda possuem trechos
de vegetagdo ciliar exuberante e estdo dentro da
drea do Parque Estadual do Rio Preto. Por outro
lado, nascendo na regido centro-leste da SAEM,
o rio Jequitinhonha é alvo da exploragdo de dia-
mantes e ouro desde o inicio do século XVIII. De
modo geral, vdrios de seus afluentes apresentam
depésitos de bancos laterais de areia, que igual-
mente sempre foram alvo de extracdo para cons-
trugdo civil (Fraga et al., 2005; Pedreira, 2005).
Nesses pequenos cursos d'dgua, em locais de
dificil acesso e longe de fiscalizagdes, prolifera a
construgdo de pequenas barragens e de desvios
de curso para essas atividades (Pedreira, 2005).
Assim, tanto o Jequitinhonha quanto os seus
afluentes encontram-se em situacdo de alerta de-
vido aos danos ambientais irrepardveis gerados
por essas acdes (Fraga et al., 2005).

Em suma, a SdEM consiste de um importante es-
coadouro e suprimento de dgua (Figura 5) que
abastece as bacias dos rios Sdo Francisco, Doce
e Jequitinhonha e, consequentemente, suas ci-
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Figura 5: Lagoa na Lapinha da Serra, Santana do Riacho. Foto: Miguel Andrade

dades. Da mesma forma, as inGmeras cachoei-
ras existentes na regido constituem um enorme
atrativo turistico e uma importante alternativa de
renda. Por outro lado, o turismo desordenado e
o potencial de geracdo de energia hidrelétrica,
aliados as atividades de mineracdo e extracdo
de areia, colocam a SdEM em situacdo de alto
risco ambiental (Antunes et al., 2012; Fraga et
al., 2005; Pedreira, 2005).

1.5 CLMA

O clima na SAEM é caracterizado por verdes
brandos e Umidos, enquanto os invernos sdo fres-
cos e secos, porém pode ser fortemente influen-
ciado pelo relevo. A precipitagdo média anual
varia entre 1.250 e 1.550 mm e a temperatu-
ra média anual entre 18° e 19°C. A insolacdo
anual é elevada, com 2.203 horas/ano, o que
condiciona valores médios anuais de evapotrans-
piracdo potencial de 776 mm. Durante a estagéo
chuvosa (entre novembro e marco), a precipita-
¢cGo média é de 223,19 mm, ao passo que na
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estacdo seca (junho a agosto), esta chega a 8,25
mm no periodo. As temperaturas mais elevadas
ocorrem entre outubro e marco, atingindo 35°C
nos meses de dezembro e janeiro, e diminuindo
sensivelmente entre abril e setembro, quando a
minima pode chegar a 4°C em junho e julho (Ne-

ves et al., 2005).

1.6 VEGETACAO

A SAEM estd inserida nos dominios fitogeografi-
cos do Cerrado e da Mata Atlantica, ambos con-
siderados hotspots de biodiversidade (Mittermeier
et al., 2004). A cobertura vegetal é formada por
um mosaico de fitofisionomias, que incluem forma-
¢des florestais associadas aos cursos d'dgua ou
dreas de baixadas, geralmente representadas por
florestas estacionais semideciduas e distintas fisio-
nomias savénicas (Cerrado). Nas dreas de maior
altitude predominam as formagdes campestres,
verificando-se acima de 900 m de altitude a ocor-

réncia da flora tipica de campo rupestre (Figura 6;
Giulietti et al., 1997; Rapini et al., 2008).



A riqueza floristica relatada para a SdEM, bem  Figura 6: Fitofisionomia de um campo rupestre na
como os endemismos encontrados nos campos  regido da Lapinha da Serra, Santana do Riacho (a);

rupestres. em parte. devem-se & natureza insu-  formagdo campestre e florestal no Parque Nacional da
P ' parte, Serra do Cipé, Santana do Riacho (b). Fotos: Rafael

Santiago (a); Eduardo Dalcin (b)

lar de suas montanhas e as condicdes ambien-
tais especiais as quais estd submetida (Giulietti
et al., 1997, 1987; Lohmann & Pirani, 1996;
Rapini et al., 2008). De acordo com Lohmann &
Pirani (1996) essa regido constitui o centro de
diversidade genética de géneros de Asteraceae,
Ericaceae e Melastomataceae, ou mesmo de fa-
milias inteiras como Velloziaceae, Eriocaulaceae
e Xyridaceae (Figura 7). Uma grande proporg¢do
das familias, como as trés Gltimas, apresenta alta

concentracdo de espécies nos campos rupestres
(Costa, 2005; Giulietti et al., 1997; Rapini et al.,
2008).

A flora de toda a Cadeia do Espinhaco tem sido
estimada em mais de 4.000 espécies (Giulietti
et al., 1997). Entretanto, esse ndmero aumenta
recorrentemente com novas espécies descritas
(Rapini et al., 2008), mesmo para familias relo-
tivamente bem conhecidas como Asteraceae, Fa-
baceae, Melastomataceae e Eriocaulaceae (Hei-
den & Pirani, 2014; Loeuville et al., 2012; Rando
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& Pirani, 2012; Romero, 2013; Trové & Sano,
2010). Essa riqueza floristica tem sido alvo de
estudos realizados por distintas instituicdes na-
cionais (Universidade de Sao Paulo, Instituto de
Botdnica de Sdo Paulo, Universidade Estadual
de Campinas, Universidade Estadual de Feira
de Santana, Universidade Federal de Minas Ge-
rais, para citar algumas) e internacionais (Royal
Botanic Gardens, New York Botanical Garden,
Missouri Botanical Garden). Tais estudos resultam
na publicacdo de monografias de familias bota-
nicas inteiras (Flora da Serra do Cipd), além de
aumentar substancialmente as colecées botanicas
nacionais e internacionais com a Colecdo Flora
da Serra do Cipé (CFSC) e Colecdo Flora dos
Campos Rupestres (CFCR). Revisdes taxondmicas
de diversos tdxons também t&m contribuido subs-
tancialmente para o conhecimento da flora da
regiGo (Chukr & Giulietti, 2003; Rapini, 2010;
Roque & Pirani, 2014, para citar alguns). Alguns
estudos tém constatado distintos padrées de diver-
sificacdo e distribuicdo geogrdfica das espécies

(Echternacht et al., 2011; Loeville et al., 2015;
Rando & Pirani, 2011; Ribeiro et al., 2014).

Além da riqueza floristica e dos endemismos,
muitas espécies que ocorrem na SAEM sdo ro-
ras (Giulietti et al., 2009) ou estdo ameacadas
de extingdo (MMA, 2014). Algumas delas sdo
conhecidas exclusivamente pela colegdo tipo ou
por meio de colecdes histéricas e, portanto, sdo
consideradas possivelmente extintas, sendo raros
os casos de novos registros (Echternacht et al.,
2010; Romero & Woodgyer, 2014), apesar de
trabalhos intensos de coletas botanicas realiza-
dos na regido. Mesmo com muitos estudos em
andamento, hd ainda espécies pouco conheci-
das e/ou carentes de informagdes. Desse modo,
s@o essenciais o planejamento e a indicacdo de
dreas prioritdrias para a execucdo de agdes vol-
tadas & reducdo do risco de extingdo das espé-
cies e para o direcionamento de pesquisa, ofimi-
zando os recursos destinados & conservacdo e
aumentando o conhecimento sobre as mesmas.

Figura 7: Riqueza floristica dos campos rupestres da Serra do Espinhago Meridional. Foto: Miguel Andrade




2. ASPECTOs socloecondmIcos
€ HISTORICO-CULTURALS

A ocupacdo da regido da SdEM remonta & pré-
-histéria, evidenciada sobretudo nas cavernas,
que abrigam inscricdes rupestres e importantes
sitios arqueolégicos. Posteriormente, os bandei-
rantes chegaram & regido em busca de ouro e
outros minérios, dando inicio ao processo de
colonizagdo. A ocupagdo intensificou-se, ini-
cialmente, durante o ciclo do ouro e depois do
diamante, tendo a mineracdo como sua indu-
tora. Ela foi um setor importante para a econo-
mia de Minas Gerais, sendo a regido da Serra
do Espinhaco considerada, até poucos anos, a
maior produtora oficial de diamantes do Brasil.
Por outro lado, a agropecudria estabeleceu-se
como uma atividade complementar & mineragéo,
garantindo o abastecimento da regido e um in-
tenso comércio de mercadorias transportadas
pelas tropas de muares (Cunha, 2002; Martins,
2000; Pereira, 2005; Silva, 1995). Entretanto,
com a decadéncia da mineracdo no século XIX,
iniciou-se uma transicdo econémica por meio do
processo de diversificacdo da producdo, no qual
a agropecudria ganhou destaque e a produgdo
industrial, o comércio e a prestagdo de servigos

intensificaram-se (Martins, 2000; Pereira, 2005).

A expansdo econdmica do inicio do século XX
foi responsdvel pela inauguracdo da estagdo
ferrovidria, bem como pela implantagdo de ou-
tras vias de circulacdo terrestre para escoamen-
to da producdo mineral e outros produtos da
regido (Martins, 2000; Pereira, 2005). Nesse
periodo a mineragcdo passou por uma reestrutu-
racdo, atraindo novos investimentos e empresas
infernacionais. No ano de 1934 houve também
um avang¢o no ambito legal, com a criagdo do
Departamento Nacional de Producdo Mineral -
DNPM e com a assinatura do Cédigo de Minas.
Mais tarde, em 1961, a fundacdo do Ministério
de Minas e Energia veio consolidar o setor. En-
tdo, o minério de ferro configurou-se como um
importante impulsor do desenvolvimento mineral
do pais, assim permanecendo inclusive nos dias

atuais (Silva, 1995).

A década de 1970 corresponde ao periodo Qu-
reo da mineracdo brasileira, quando ocorreu um
grande investimento em estudos exploratérios,
pesquisas tecnoldgicas, formagdo de recursos
humanos e implantacdo de projetos, além da

atracdo de recursos distintos (financeiro, tecno-
légico e efc.) para o setor (Silva, 1995). Outra
atividade que se destacou nessa mesma década
foi a extracdo de inflorescéncias de sempre-vivas,
principalmente apés o aumento na demanda do
mercado interno e externo. O comércio de sem-
pre-vivas acontece desde 1931, mas foi a par-
tir da década de 1970 que a atividade surgiu
como uma importante fonte de renda na regido,
impulsionando a economia (Costa et al., 2008;
Giulietti et al., 1988).

Atualmente, a mineracdo, a agropecudria e a ex-
tragdo vegetal continuam sendo atividades impor-
tantes para a economia da regido, mas o turismo
tem sido uma grande alternativa de geracdo de
renda, principalmente por meio da prestacdo de
servicos (Antunes et al., 2012; Aradjo & Lacer-
da, 2009; Silva & Pedreira, 2005; Souza et al.,
2012). Ariqueza cultural dos povos indigenas que
habitavam a regido e a miscigenagdo com os afri-
canos, portugueses e tantos outros colonizadores,
é expressa nas diversas manifestacdes culturais (Fi-
gura 8) e no acervo arquitetdnico das cidades da
SdEM. Esse rico acervo histérico-cultural, aliado
a diversidade de paisagens e cachoeiras faz da
regido um grande pdlo do turismo ecoldgico (Silva
& Pedreira, 2005).
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1. DESCRICAO DOJS VETORES DE
PRESSAO

O crescimento populacional continuo e a forma
como o homem moderno vem utilizando os re-
cursos naturais induzem uma série de impactos
significativamente negativos sobre os ecossiste-
mas e suas espécies. As atividades humanas tém
provocado, dentre outras, a perda ou fragmen-
tacdo de habitat, a alteracdo dos servicos ecos-
sistémicos, a poluicdo de sistemas naturais com
produtos quimicos e téxicos, a reducdo popula-
cional de muitas espécies por meio da sobreex-
plotacdo ao ponto de quase extingdo e, subse-
quentemente, a perda da biodiversidade. Essas
atividades t&m sido relatadas na literatura como
fontes de ameacas que podem incidir sobre uma
espécie ou seu habitat. Os vetores descritos a
seguir (Tabela 1) refletem as principais a¢des hu-
manas que t&m causado algum tipo de estresse

nos diferentes habitats da Serra do Espinhaco
Meridional e, portanto, colocado as espécies em
risco de extincdo.

1.1 MINERACAO

Historicamente, a mineragdo sempre foi a indu-
tora da colonizacd@o na regiGo da SAEM, bem
como um setor importante para a economia de
Minas Gerais (Cunha, 2002; Martins, 2000;
Silva, 1995). Vdrias cidades estabeleceram-se
durante o ciclo econémico do ouro, o qual se
sobrepde também & descoberta e ao inicio da
atividade mineradora de diamante no século XV
(Martins, 2000; Silva, 1995). Nesse contexto,

Diamantina surgiu como o mais importante ni-



Tabela 1: Classificac@o dos vetores de pressdo que incidem sobre a Serra do Espinhaco Meridional de acordo com a
classificacdo de ameacas IUCN/ CMP - International Union for Conservation of Nature 3.2, 2013

Ameacar

1. Residéncia e desenvolvimento comercial
. Agricultura

. Mineracdo e producdo de energia
. Transportes

. Usos de recursos biolégicos

o MW

. Perturbagdo humana

. Modificacdo do sistema natural

. Invasoras e outras espécies problemdticas

. Poluicdo

cleo econdmico e distrito diamantifero da regido,
sendo considerada até h& poucos anos a maior
produtora oficial de diamantes do Brasil (Chaves

& Meneghetti Filho, 2002; Pereira, 2005).

Desde entdo, a atividade de mineracdo passou
por um processo de diversificacdo e expansdo
no estado de Minas Gerais. Atualmente, os
empreendimentos minerdrios estdo presentes
em mais de 400 municipios mineiros, os quais
contribuem para que o Estado detenha a lide-
ranca na producdo de mineral metdlico no pais
(IBRAM, 2015). Na regido da SAEM, prevalece
a exploragdo de bens minerais como ferro, man-
ganés, fosfato, ouro, aluminio, granito, chumbo,
quartzito, quartzo, diamante industrial, areia e
cascalho. As principais corporacdes com direi-
tos minerdrios nessa regido sdo a Anglo Ame-
rican e a Companhia Vale do Rio Doce, ambas
com atividades de mineracdo de ferro nos muni-
cipios de Concei¢cdo do Mato Dentro e ltabira,
respectivamente.

A implantacdo de um empreendimento mine-
rério contribui para o avango socioecondmico
da regido de influéncia. As empresas estdo, em
sua maioria, comprometidas em promover o de-
senvolvimento de diversos setores da economia
(empresarial, segmentos da indUstria, comércio

Jubameacar

1.1 Habitagdo e dreas urbanas
1.3 Turismo e dreas de recreacdo

2.1 Culturas anuais e perenes ndo-madeireiras
2.3 Pecudria

3.2 Mineragdo e pedreira
4.1 Rodovias e estradas

5.3 Exploragdo e colheita de madeira

6.1 Atividades recreativas
6.3 Trabalho e outras atividades

7.1 Fogo e supressdo do fogo
7.2 Barragens e uso ou manejo da dgua

8.1 Espécies invasoras e exdticas

9.3 Efluentes florestais e da agricultura

e prestacdo de servicos), visando a geracdo
de empregos e renda. Além disso, as empresas
mineradoras buscam mitigar possiveis externa-
lidades por meio da realizacdo de agdes que
promovem melhorias da infraestrutura (escolas,
hospitais, unidades de sadde, saneamento, pa-
vimentagdo e etc.) dos municipios da regido de

influéncia (Anglo American, 2014; Vale, 2013).

Apesar das acdes compensatérias e mitigadoras
desenvolvidas pelas empresas, a mineragdo pro-
voca um conjunto de fatores negativos sobre a
populacdo da regido de influéncia, além de sig-
nificativas alteragcdes ambientais. Em geral, a ex-
pectativa por parte dos cidaddos estd relaciona-
da ao impacto positivo e desejdvel (ex. melhoria
da qualidade de vida, crescimento econémico)
associado & presenca de um empreendimento
minerdrio. Contudo, possiveis fatores positivos
relacionados & implantacdo do empreendimento
minerdrio sdo, gradativamente, substituidos por
uma série de impactos negativos quase sempre
associados a conflitos de interesses. Os principais
problemas afetam a estrutura fundidria local, o
modo e a qualidade de vida da populacao (reas-
sentamentos, crescimento urbano desordenado,
evasdo rural, desemprego, problemas de sadde
pUblica e infraestrutura), causam o aumento do
custo de vida em geral (inflacdo dos precos de



Figura 1: Rio assoreado por atividade garimpeira na regido de Diamantina, Minas Gerais. Foto: Miguel Andrade

bens e servicos locais) e alteram a gestdo territo-
rial (Braga et al., 2007; Fernandes et al., 2011;
Pereira et al., 2013). Essas questdes tornam-se
evidentes com o caso de Conceicdo do Mato
Dentro, cuja atividade minerdria, apesar de alo-
car recursos para o desenvolvimento do muni-
cipio, gerou conflitos com a comunidade e um
conjunto de externalidades negativas (Becker &
Pereira, 2011; Pereira et al., 2013). No tocante
ds questdes ambientais, a mineracdo é respon-
sével por profundas alteragdes nos ecossistemas.
Dentre os impactos ambientais, cabe destacar
a emissdo de efluentes liquidos e particulados
(Figura 1), a alteragdo dos recursos hidricos, a
modificacdo do relevo, a remocdo do solo, a
supress@o da vegetacdo e o afugentamento da
fauna (Becker & Pereira, 2011). Dessa forma, a
mineragdo passa a ser um vetor de pressdo para
a flora, principalmente para espécies endémicas
ou associadas a substratos especificos, visto que
pode provocar alteragdes significativas ou a per-
da completa do habitat.

1.2 FOGO

O fogo desempenha um papel ecoldgico impor-
tante nas formacdes savénicas e campestres do
mundo inteiro, governando a distribuicdo desses
ecossistemas e influenciando a estrutura e compo-
sicdo da vegetacdo (Bond & Keeley, 2005; Bond
et al., 2005; Coutinho, 1990). A associagdo
desses ecossistemas aos regimes de fogo natural
data de milhdes de anos, sendo o mesmo con-
siderado uma forca evolutiva significativa, bem
como um dos principais fatores que limitam a ex-
pansdo das florestas sobre as savanas e os cam-
pos (Beerling & Osborne, 2006; Bond & Keeley,
2005; Bond, 2008; Hoffmann et al., 2012). Ao
longo da evolucdo desses ecossistemas, a presen-
ca de fogo, mesmo que esporddica, selecionou
caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas que
permitem que um grande ndmero de espécies so-

breviva as drdsticas condicdes inerentes ao ecos-
sistema (Coutinho, 1990; Kolbek & Alves, 2008).

Embora em muitas savanas o fogo seja um even-
to periédico, as plantas diferem amplamente em
sua tolerancia. De acordo com o tipo de savana



Figura 2: Exemplo de espécies tolerantes & agdo do fogo. Foto: Eduardo Dalcin (a) Pablo Florian de Castro (b)

os regimes de fogo variam consideravelmente
entre as paisagens, resultando na selecdo de
atributos distintos das plantas (Bond & Keeley,
2005; Kolbek & Alves, 2008; Moreira, 2000).
Algumas espécies sdo tolerantes (Figura 2) e de-
pendentes do fogo para a sua reproducdo, o
seu crescimento e a sua sobrevivéncia. No en-
tanto, outras sGo completamente intolerantes e
podem inclusive ser extintas devido & frequéncia
e & severidade do fogo (Kolbek & Alves, 2008).
Em muitas savanas, particularmente o Cerrado
brasileiro que recebe em torno de 1.500 mm de
chuva anualmente e é marcado por uma esto-
cdo seca de 4-6 meses, o acimulo da camada
herbdcea apés a estagdo chuvosa torna-se infla-
mével e favorece naturalmente a ocorréncia de
fogo durante a estacdo seca (Bond & Keeley,
2005; Coutinho, 1990; Ramos-Neto & Pivello,
2000). A ocorréncia de fogo no Cerrado em
geral coincide com o inicio da estacdo seca
(maio-junho), mas a inflamabilidade é baixa
devido & umidade ainda presente na vegetagdo
apds a estacdo chuvosa. A incidéncia aumenta
no decorrer da estacdo, atingindo o seu maxi-
mo em agosto e indo até o inicio de setembro.
Nesse periodo, as condi¢des metereolégicas
sdo favordveis & propagagdo do fogo, uma vez
que a umidade relativa do ar nas horas mais
quentes do dia pode atingir 20% ou menos e os
ventos sdo frequentes. A partir do inicio da es-
tacdo chuvosa (setembro-outubro) a ocorréncia

de fogo diminui, apesar da vegetacdo continuar
susceptivel, principalmente em locais com gran-

de quantidade de biomassa acumulada no solo
(Coutinho, 1990; Mistry, 1998).

O regime de fogo (frequéncia, estacdo, severi-
dade) no Cerrado vem sendo alterado ao longo
do tempo, muito devido & agdo do homem (Cou-
tinho, 1990). Inicialmente, os pequenos agricul-
tores usavam o fogo como uma forma de manejo
das pastagens, promovendo a rebrota da vegeta-
¢@o herbécea consumida pelos bovinos durante
a estagdo seca (Coutinho, 1990; Mistry, 1998;
Pivello, 2011). Além disso, na agricultura de
subsisténcia era comum que se queimasse dreas
ardveis durante a estacdo seca para eliminar as
herbdceas e preparar o solo para o plantio no
inicio da estacdo chuvosa (Mistry, 1998). Essas
queimadas eram efetuadas pelos agricultores em
intervalos médios de trés anos e, geralmente, no
final da tarde para reduzir os riscos de propaga-
¢Go descontrolada (Coutinho, 1990).

Atualmente, a expansdo da atividade agricola
é uma das principais causas de desmatamento
e queimadas em grandes extensdes do Cerrado
(Coutinho, 1990; Mistry, 1998). Incéndios aci-
dentais também s@o comuns devido & negligén-
cia no manejo de fogo intencional (usado ao
limpar bordas de estradas e ferrovias, aceiros
ou na agropecudria), queda de baldes ou lapsos



com cigarros, por exemplo (Coutinho, 1990).
Tais incéndios com origem antrépica acontecem
com frequéncia, severidade e intensidade muito
maior que no passado (Pivello, 2011) e, diferen-
temente daqueles deflagrados por raios, tém efei-
tos danosos sobre as espécies, mesmo aquelas
adaptadas ao regime de fogo (Kolbek & Alves,
2008; Mistry, 1998; Pivello, 2011). Além disso,
os incéndios tém a tendéncia de ocorrer durante
a estacdo mais inflamavel, quando o controle é
mais dificil, e o fogo pode facilmente passar das
dreas com usos econdmicos para as naturais e
de conservacdo (Ramos-Neto & Pivello, 2000).
De fato, na maioria das Unidades de Conserva-
¢do do Cerrado, os incéndios t&m origens ex-
ternas e sdo, frequentemente, provocados pelo
homem (Ramos-Neto & Pivello, 2000; Ribeiro &
Figueira, 2011). Geralmente esses incéndios sdo
consequéncia da proximidade de fazendas, da
presenca de estradas ou de loteamentos.

Contudo, os incéndios criminosos ndo sdo inco-
muns e, em geral, t&m sido realizados como uma
forma de protesto & criacdo de Unidades de Con-
servacdo (Ribeiro & Figueira, 2011; Souza et al.,
2012). Um exemplo s@o os incéndios provocados
no Parque Nacional da Serra do Cipé (Figura 3),
cujos motivos incluem a insatisfagdo da comunida-
de, em especial das pessoas que foram desapro-
priadas no processo de criacdo dessa unidade de
conservagdo (Ribeiro et al., 2006).

Na regido do Parque Nacional da Serra do Cipd
também sdo comuns incéndios iniciados por fo-
gos em periodos de festejos locais e feriados. So-
mam-se a isso o histérico de conflitos territoriais
na regido da unidade de conservacdo e o des-
controle do fogo usado para limpeza do terreno
ou renovagdo da pastagem nas propriedades ad-
jacentes, e que, frequentemente, avanca unidade
adentro.

Este foi um dos motivos do incéndio ocorrido em
2014 na regido, que consumiu cerca de 7 mil
hectares do Parque Nacional da Serra do Cipé e
outros 7 mil hectares na APA Morro da Pedreira.
As dreas que sofreram com este incéndio sGo em
sua maioria regides altas em campos rupestres, o
que dificultou bastante o combate, pois era possivel
somente o acesso com aeronaves. Ainda assim, as
condicdes de vento e fumaga, por vezes, impossi-
bilitaram sobrevoos seguros. Essa é uma realida-
de comum em termos de combate a incéndios na
Serra do Espinhago, visto que, nas dreas de maior
altitude, principalmente naquelas com afloramentos
rochosos, ndo hd acesso para veiculos. Os acessos
sdo feitos por frilha a pé, e, no caso de emergén-
cias ambientais, os brigadistas dependem do trans-
porte aéreo para se deslocar com maior eficiéncia
para o combate. A dificuldade de deslocamento
répido acaba por retardar o combate e, assim, o
fogo na estacdo seca rapidamente toma grandes
proporgdes nas dreas altas da Serra, danificando

Figura 3: Incéndio ocorrido na drea do Parque Nacional da Serra do Cipé. Fotos: lvan Braga Campos/Parna Serra
do Cipé (a), Estevao José Marchesini Fonseca/Parna Serra do Cipé (b)




Figura 4: Incéndio ocorrido em 2013 na drea do Parque Estadual do Biribiri (a) e o combate ao fogo sendo
realizado pela brigada de incéndio do Instituto Estadual de Florestas (b, c). Fotos: Pablo Florian de Castro

intensamente os ecossistemas de campos rupestres
e matas ciliares (Aradjo & Ferreira, 2014).

No Parque Estadual do Biribiri, o mapeamento
realizado pelo Instituto Estadual de Florestas mos-
trou que os focos de fogo em 2013 concentra-
ram-se ao longo da BR-367 e da estrada que liga
Diamantina & vila Biribiri (Figura 4). Similarmen-
te, os incéndios ocorridos entre 2007 e 2011
foram registrados, principalmente, préximos &
drea urbana de Diamantina e estradas néo pa-
vimentadas que permitem o acesso as comunida-

des rurais (Avila & Souza, 2012).

Embora a problemética do fogo seja bem conhe-
cida, ainda ndo hd guarda-parques na regido
da SdEM para prevenir os incéndios. H& contra-
tacdo de brigadistas anualmente para exercer as
atividades de prevencdo e combate a incéndios
(Figura 4). No é@mbito das Unidades de Conser-
vacdo federais o treinamento, a selecdo e o con-
trato sdo realizados pelo ICMBio; no dmbito esta-
dual pelo Previncéndio (Programa de Prevencdo
e Combate a Incéndios Florestais) e, no ambito
dos municipios, sdo realizados pelo Prevfogo
(Centro Nacional de Prevencdo e Combate aos
Incéndios Florestais) do Ibama.

1.3 AGROPECUARIA

A agricultura nessa regido é limitada devido
& topografia irregular e as limitagdes quimicas

do solo (baixos niveis produtivos; Benites et al.,
2007; Oliveira et al., 2015), sendo praticada
apenas para subsisténcia familiar. Apesar dis-
so, algumas atividades vém se expandindo na
regido da SAEM e provocando alteragdes signi-
ficativas do habitat. Por exemplo, a criagdo ex-
tensiva de gado (Figura 5) tem causado danos
ao solo (compactagdo, exposicdo e erosdo) e
a vegetagcdo nativa (pisoteio, quebra e pastejo
s@o alguns exemplos; Kolbek & Alves, 2008).
Além disso, a pecudria tem contribuido com a
introducdo de espécies de gramineas invasoras
(Melinis minutiflora P.Beauv., Paspalum notatum
Fliggé, Urochloa spp., entre outras) comumente
utilizadas para formar as pastagens (Barbosa et
al., 2008; Filippo & Ribeiro, 2014; Kolbek & Al-
ves, 2008). A conversdo de campos rupestres e
cerrados em pastagens com espécies exdticas e
invasoras tem se tornado um problema para as



Figura 5 (no alto): Presenca de gado na érea do Parque Nacional da Serra do Cipé. Foto: Eduardo Dalcin
Figura 6 (embaixo): Plantagdio de eucalipto (Eucalyptus spp.) no municipio de Presidente Kubitschek. Foto: Nina Pougy
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Unidades de Conservacdo, devido & reducdo da
diversidade e ao aumento da inflamabilidade da
vegetacdo (Hoffmann et al., 2004; Ribeiro et al.,
2006; Ribeiro et al., 2005q).

Outra atividade que tem se destacado sGo os mo-
nocultivos de eucalipto (Eucalyptus spp.) e, em me-
nor proporc¢do, de pinus (Pinus spp.). Atualmente,
o estado de Minas Gerais detém a maior drea
de florestas plantadas do pais, representadas es-
sencialmente por plantio de eucalipto (96,5% das
florestas plantadas do estado). Essa concentragdo
decorre basicamente da necessidade de abaste-
cimento das indUstrias dos segmentos de siderur-
gia, celulose e painéis de madeira presentes no
estado (ABRAF, 2013). Na regido de Diamanti-
na, o plantio de eucalipto nas Gltimas décadas
tem se consolidado como uma nova atividade
econdmica para os pequenos proprietdrios. E
possivel observar plantios de eucalipto em dreas
particulares &s margens da MG-220, BR-367 e
BR-259, bem como nas estradas ndo pavimenta-
das que interligam os municipios Datas, Presiden-
te Kubitschek, Pedro Lessa e Milho Verde (Figu-
ra 6). Porém, hoje em dia, milhares de hectares
s@o manejados por grandes empresas ou grupos
dos setores siderirgico e florestal. Estas operam
com unidades industriais ou florestais em distin-
tos municipios pertencentes a regido da SAEM.
No entanto, a conversdo do cerrado ou campo
rupestre em monocultivo de eucalipto acarreta a
perda do habitat das espécies e, consequente-
mente, tem impacto sobre a biodiversidade.

1.4 EXPANSAO URBANA

A SdEM esté em parte localizada na regiGo me-
tropolitana de Belo Horizonte, que recebe cres-
centes investimentos publicos e privados para a
expansdo urbana do Vetor Norte. A ampliagdo
do Aeroporto Internacional Tancredo Neves, em
Confins, a nova sede do Centro Administrativo do
Governo do Estado de Minas Gerais e a constru-
cdo da Linha Verde refletem os investimentos em
infraestrutura no Vetor Norte. Nos Gltimos anos, o
aumento vertiginoso de novos empreendimentos
imobilidrios, alguns deles incluindo pistas exclusi-
vas para aeronaves, tem incentivado a saida de
moradores da capital, em busca de qualidade de
vida, para condominios e loteamentos situados
no Vetor Norte e ao longo da MG-010.
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Além disso, a melhoria na infraestrutura vidria,
como na MG-010, tem aquecido o mercado
imobilidrio também na regido da Serra do Cipé
(Ferreira, 2010; Ribeiro et al., 2005a). A pro-
ximidade e o acesso fécil a partir de Belo Hori-
zonte contribuem para a expansdo de grandes
empreendimentos imobilidrios nessa regido. As
construtoras exploram como estratégia de venda
a oportunidade de contato com a natureza (Figu-
ra 7a) e a adjacéncia as Unidades de Conser-
vagdo. Em alguns casos, como no Parque Esto-
dual do Biribiri em Diamantina, a proximidade
de centros urbanos resulta em uma maior pres-
s@o exercida pela expansdo urbana (Figura 7b)
e favorece um grande fluxo de turistas. Nessa
unidade de conservacdo, por exemplo, o bairro
circunvizinho Cidade Nova tem gerado indmeros
problemas ambientais e sociais. Alguns desses
problemas resultaram da criacdo da unidade de
conservacdo, a qual gerou uma série de conflitos
entre a populacdo do entorno e o érgdo gestor
(Morais et al., 2013; Souza et al., 2012). Ape-
sar do quadro de funciondrios reduzido, o que
dificulta o atendimento & populagdo do local e
ao grande nimero de turistas que a unidade de
conservacgdo recebe, o 6rgdo gestor tem desen-
volvido atividades de educacdo e conscientiza-
¢Go ambiental com esse publico (Souza et al.,

2012).

A vocacdo turistica da SdEM como um todo pas-
sou a ser explorada economicamente por diver-
sos municipios da regido. O patriménio histérico
e as manifestacdes culturais t&m motivado a visita-
¢do turistica em muitos municipios (Antunes et al.,
2012), desde o declinio dos minérios e do seu ci-
clo de exploracdo. Atualmente, os atrativos natu-
rais (cachoeiras, grutas, serras, belezas cénicas e
trilhas) #€m impulsionado a economia dos munici-
pios por meio do desenvolvimento do ecoturismo
e turismo de aventura. Programas de fomento ao
turismo como a Estrada Real e o Circuito Turisti-
co, bem como a criacdo da Reserva da Biosfera
da Serra do Espinhaco também ajudam a desto-
car esse potencial ambiental e cultural (Antunes
et al., 2012; Domingues et al., 2012; Ferreira,
2010). A presenca de Unidades de Conserva-
¢@o também tem atraido turistas para a regido
da SAEM (Antunes et al., 2012; Ferreira, 2010).
No entanto, a melhoria na infraestrutura vidria
facilitou o acesso as Unidades de Conservacdo e
a atividade turistica multiplicou-se descontrolada-



Figura 7: Andncio de empreendimento imobilidrio na Serra do Cipé (a), processo de expansdo urbana no entorno
do Parque Estadual do Biribiri (b). Fotos: Eline Martins (a) e Nina Pougy (b)

mente (Fernandes et al., 2014). Um exemplo é
o que aconteceu apds a pavimentacdo asfdltica
da MG-010 na regido do Parque Nacional da
Serra do Cipé. O nimero crescente de turistas,
especialmente em feriados, que se dirigem em
um Unico dia para a regido da Serra do Cipé,

tem causado distintos impactos ambientais (Fer-
nandes et al., 2014; Ribeiro et al., 2006).

1.5 ESPECIES EXOTICAS E INVASORAS

A invasdo por espécies exdticas na regido da
SdEM ocorre, em muitos casos, devido & constru-
¢do de estradas de rodagem, como, por exem-
plo, a pavimentagdo da MG-010 (Barbosa et al.,
2010; Ribeiro et al., 2005a). A pavimentagcdo
desta secdo da estrada pode ter auxiliado no
processo de introducdo e estabelecimento de es-
pécies exdticas e invasoras. Isso ocorre devido
ao aumento nutricional do solo (especialmente
cdlcio) e a disponibilidade de dgua/luz a sua
margem, bem como pela facilitagdo da disper-
s@o realizada pelo trafego de veiculos (Barbosa
etal., 2010; Negreiros etal., 2012). Além disso,
as espécies exdticas e invasoras sdo amplamente
utilizadas em projetos de contencdo de encostas
ou taludes ao longo das rodovias (por exemplo,
a MG-010) ou nas dreas em mineragdo, o que
tem contribuido para a invasdo dessas espécies
na regido (Fernandes & Barbosa, 2013; Ribeiro
et al., 2005q).
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Inicialmente, a invasdo de algumas espécies exd-
ticas como, por exemplo, Melinis spp. e Urochloa
spp. deu-se devido & conversdo de campos ru-
pestres e cerrados em pastagens plantadas (Hof-
fmann et al., 2004; Kolbek & Alves, 2008; Ribei-
ro et al., 2005a). Desde que foram introduzidas
sucedeu-se rapidamente a expansdo dessas er-
vas exdticas, o que pode ser atribuido & enorme
vantagem competitiva que tém sobre as espécies
nativas. Isso porque geralmente acumulam uma
grande quantidade de biomassa sobre o solo,
aumentando a intensidade do fogo ou impedindo
a regeneracdo de outras espécies, seja por meio
da competicdo por luz ou por efeito alelopdtico
(Barbosa et al., 2008; Hoffmann et al., 2004;
Kolbek & Alves, 2008). Essas espécies exdticas
tém, portanto, uma estreita associagcdo com dis-
térbios causados por incéndios ou pela presenca
de bovinos (Kolbek & Alves, 2008). Algumas de-
las j& estdo amplamente estabelecidas na regido
do Cerrado (ex. Urochloa spp.) e tém se tornado
um problema, em particular quando ocorrem no
interior de Unidades de Conservacdo (Hoffmann
et al., 2004; Ribeiro et al., 2005a). No Parque
Nacional da Serra do Cipé, por exemplo, a in-
vasdo por Urochloa spp. (Figura 8) resultou da
formacdo de pastagens plantadas, dispersdo
zoocérica (bovino, equino), propagacdo ao lon-
go de estradas ou trilhas e do favorecimento de
colonizacdo apés os incéndios (Ribeiro et al.,
2005q). Atualmente, intervencdes para o contro-
le e combate de espécies exdticas e invasoras



em Unidades de Conservacdo sGo necessdrias
e tém sido desenvolvidas com a participagdo da
comunidade (Filippo & Ribeiro, 2014).

1.6 EXTRATIVISMO DE PRODUTOS NAO
FLORESTAIS

Dentre a rica flora da SAEM h& muitas espécies
de importéncia e interesse comercial para o
setor de plantas ornamentais. Algumas delas,
pertencentes as familias Bromeliaceae, Orchi-
daceae, Cactaceae, Amaryllidaceae e Alstroe-
meriaceae, sdo comercializadas vivas (Giulietti
et al., 1997). Contudo, apés longo periodo de
extrac@o predatéria ou da acdo de coleciona-
dores, &s vezes para exportagdo ilegal, o tama-
nho populacional de algumas espécies reduziu
drasticamente e, dessa forma, aumentou a sua
vulnerabilidade. A redug¢do populacional no
caso de ervas epifitas estd associada & explora-
cdo dos foréfitos, espécie que serve de suporte
para a epifita. Dentre os foréfitos encontra-se a
canela-de-ema Vellozia piresiana L.B.Sm., uma
espécie “Em perigo” de extingdo com estreita
associacdo com a orquidea “Criticamente em
perigo de extingdo” Constantia cipoensis Porto
& Brade.

A extracdo indiscriminada de espécies ornamen-
tais, muitas delas endémicas da regido, acontece
também no interior de Unidades de Conservacdo.

Figura 8: Populacdo de Melinis repens na Serra do
Cipé. Foto: Daniel Negreiros

Um exemplo é a coleta ilegal de epifitas (Cons-
tantia cipoensis, Hadrolaelia pumila (Hook.) Chi-
ron & V.P.Castro) no Parque Nacional da Serra
do Cipé e na APA Morro da Pedreira, usadas
para comercializagdo (Ferreira, 2010; Ribeiro et
al., 2005b). Algumas dessas espécies ou familias
boténicas inteiras sofrem uma pressdo de coleta
tao forte que foram incluidas na lista de espécies
da Convencdo sobre o Comércio Internacional
de Espécies da Flora e Fauna Selvagens (CITES).

Além disso, um amplo ndmero de espécies de in-
teresse ornamental é extraido e comercializado
seco, justamente porque tais espécies agregam
maior valor econémico apds serem colhidas e
desidratadas. Os escapos e as inflorescéncias
dessas plantas mantém a aparéncia de estruturas
vivas (sempre-vivas), mesmo depois de colhidas
e desidratadas (Giulietti et al., 1988), o que lhes
confere valor ornamental na decoracdo de inte-
riores e no artesanato (Figura 9). As espécies de
sempre-vivas comercializadas pertencem, princi-
palmente, as familias Eriocaulaceae, Poaceae,
Xyridaceae, Cyperaceae e Rapateaceae (Giuliet-
ti etal., 1996, 1988). A maioria das espécies co-
mercializadas é restrita aos campos rupestres da
SdEM, considerados um centro de diversidade
de algumas dessas plantas. Notadamente a re-
gido do Planalto de Diamantina destaca-se como
um polo produtor no Brasil (Costa et al., 2008;
Giulietti et al., 1988).

O extrativismo e comércio de sempre-vivas desen-
volveram-se, principalmente, apés o declinio da
mineracdo, embora as atividades sejam de lon-
ga data. O aumento na demanda pelo produto
ocorreu a partir da década de 1970, influencio-
do pela exportacdo para os Estados Unidos, Jo-
pdo e alguns paises da Europa (Giulietti et al.,
1988). Desde o inicio, a coleta de sempre-vivas
esteve baseada no extrativismo de populacdes
naturais das espécies e associada & economia
de subsisténcia de comunidades rurais (Giulietti
etal., 1996, 1988). No entanto, ao longo desses
mais de 80 anos de exirativismo de sempre-vivas,
houve um grande periodo no qual a coleta foi
realizada de forma desordenada, sem considerar
a ecologia e a fenologia das espécies (Giulietti
et al., 1996). Essa prética, associada ao uso do
fogo para estimular a floracdo (Bede et al., 2013;
Oliveira et al., 2014b), resultou na reducdo da
drea de ocorréncia e do tamanho populacional



Figura 9: Processo de secagem das espécies de sempre-vivas apés a coleta (a), artesd confeccionando um arranjo
em frente ao Mercado Municipal de Diamantina (b), arranjos preparados para a comercializagdo (c). Fotos: Eline

Martins (a), Felipe Ribeiro (b,c)
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Figura 10 (pdgina ao lado): Inflorescéncias de sempre-vivas extraidas para comercializagdo na forma de artesanato
ou arranjos: Eriocaulaceae (a), Xyridaceae (b) e Rapateaceae |c). Fotos: Maria Almeida Braga Paranagud
Figura 11 (abaixo): Coletor de sempre-vivas na Serra do Espinhaco Meridional. Foto: André Dib

de vérias espécies (Ribeiro-Silva et al., 2011), re-
fletindo diretamente no nimero de espécies ame-
acadas de extincgo (MMA, 2014). Diante do au-
mento do risco de extingdo, o érgdo ambiental
federal passou a regulamentar a coleta, o trans-
porte e a exportacdo das espécies constantes em
listas oficiais de espécies ameacadas de extingdo
e dos anexos da CITES (lbama, 2006). Embora a
legislagcdo ambiental tenha se tornado mais restri-
tiva com relagdo & coleta e exportacdo de espé-
cies de sempre-vivas ameacadas de extingdo, a
mesma permite a comercializacdo destas quando
provenientes de manejo de ecossistemas naturais
ou de reproducdo artificial (lbama, 2008).

Atualmente, mais de 100 espécies de sempre-
-vivas sdo coletadas em Diamantina e regido (Fi-
gura 10). No entanto, o cultivo experimental en-
volvendo espécies de sempre-vivas, com base em
orientacdes tecnicamente sélidas em relacdo ao
seu uso sustentdvel, ainda é incipiente (Bede et al.,
2013; Oliveira et al., 2014b). Alguns estudos so-
bre a coleta e germinacdo de sementes de sempre-
vivas vém sendo desenvolvidos (Oliveira & Gar-
cia, 2011), especialmente por pesquisadores da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri (UFVIM; Oliveira et al., 2014a, 2014b),
buscando subsidiar as comunidades extrativistas
com conhecimento técnico e agrondmico sobre a
pratica de cultivo (Moreira, 2010). Esses estudos
concentram-se, basicamente, na familia Eriocaula-
ceae devido ao grande nimero de espécies endé-
micas e & aprovacdo do Plano de A¢do Nacional

para a Conservacdo das Eriocaulaceae do Brasil
— PAN Sempre-Vivas (ICMBio, 2012).

Ao longo de quase duas décadas, os pesquisado-
res e coletores de flores vém trocando experién-
cias e conhecimentos adquiridos experimental ou
empiricamente a partir do cultivo de sempre-vivas.
Diversos projetos voltados para a realizacdo de
atividades que buscam conciliar a conservagdo
com o desenvolvimento socioeconémico em co-
munidades extrativistas (Figura 11), dentre elas a
de Galheiros, em Diamantina, sdo desenvolvidos
com apoio da UFVJM, do Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas — Sebrae
e da Empresa de Assisténcia Técnica e ExtensGo
Rural — Emater. Neste contexto, o Instituto Terra
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Brasilis (1999) apresentou um estudo diagndsti-
co abrangente sobre a atividade extrativista em
comunidades da regido da SdEM. A atuacdo
conjunta de universidades, organizagdes ndo-go-
vernamentais, empresas publicas e privadas t&m
incentivado a confeccdo de produtos manufatura-
dos e o uso ordenado de sempre-vivas, a fim de
aumentar a renda obtida com a comercializacdo
do artesanato e de conscientizar as comunida-
des extrativistas quanto & necessidade de con-
servacdo para reduzir os riscos de extingdo das




espécies (Costa et al., 2008). A partir do didlo-
go entre todas as partes envolvidas (comunida-
des locais, coletores de plantas, grupos ligados
& conservacdo, pesquisadores, poder publico
e demais atores desse cendrio) serd possivel a
construgdo de perspectivas mais concretas que
levem em consideracdo, por um lado, as ques-
tdes sociais locais e, por outro, a conservacdo da
biodiversidade como um todo.
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REAS PRIOARITARIAS PARA
CONSERVACAO DA FLORA
MEACADA DA SERRA DO

C/PINHACO MERIDIONAL

Rafael Loyola

Nathdlia Machado

1. A LOGICA DA PRIORIZACAO _
E/PACIAL PARA A CONSERVACAO

Diante de recursos escassos, é necessdrio es-
tabelecer prioridades para a conservagdo da
biodiversidade, mas também é preciso saber
claramente o qué, onde e como conservar. Den-
tre outras técnicas de planejamento espacial, a
priorizacdo espacial para conservacdo ganha
destaque por se tratar de uma ferramenta efi-
ciente, proposta com o objetivo de otimizar o
uso de recursos, visando a conservacdo de es-
pécies e/ou outros alvos de conservacdo, como
ecossistemas criticos, em uma rede de dreas
prioritérias (Moinlanen et al., 2009). As etapas
dessa priorizagdo incluem sele¢do dos alvos de
conservacdo, definicdo de metas de conserva-
¢Go para os alvos em uma regido de interesse,
mapeamento das dreas com alto valor de con-
servacdo, identificacdo dessas dreas de manei-
ra que as metas sejam atingidas e, por fim, o de-
lineamento da estratégia de implementacdo de
acdes de conservacdo (Moilanen et al., 2009).
O destaque da priorizacdo espacial para con-
servacdo vem do fato de englobar métodos
provenientes da ecologia espacial, sociologia,
geogradfia, ciéncia da computagdo, matemdtica
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e economia, sendo, desse modo, uma ciéncia
multidisciplinar. Além disso, essa ciéncia tem
passado por vdrios avancos em suas ideias, téc-
nicas e relevancia, desde sua origem, na déca-
da de 1980 (Sarkar et al., 2006; Margules &
Sarkar, 2007; Loyola & Lewinsohn, 2009).

No processo de priorizacdo para conservagdo,
as estratégias sdo guiadas pelo valor da biodi-
versidade, porém tém sua eficiéncia aumenta-
da por meio da inclusdo de custos e vetores de
pressdo. Além disso, outros aspectos podem ser
inseridos no planejamento, como, por exemplo,
caracteristicas biolégicas das espécies, seu risco
de extingdo e a perda de habitat das espécies
alvo, servindo como critério de restricdo durante
a selecdo de locais prioritérios para o estabe-
lecimento de agdes (Loyola et al., 2014). Tudo
isso deve ser desenvolvido por meio de uma
abordagem participativa de implementacdo de
estratégias, decisdes e agdes que assegurem a
sobrevivéncia das espécies (ou outros aspectos
da biodiversidade) a longo prazo (Sarkar et al.,
2006; Margules & Sarkar, 2007). Para com-
preender melhor como a priorizagdo espacial é
aplicada, veja o modelo operacional proposto
na Tabela 1.



Tabela 1. Etapas bdsicas do planejamento espacial para a conservacdo da biodiversidade

Etapa Derscricdo

1 Delimitagdo da regido para a elaboracdo do planejamento espacial para a conservagéo

) Identificacdo de todos os planejadores e atores envolvidos na regido selecionada para plane-
jamento

3 Definicdo do objetivo do planejamento e dos alvos de conservacéo
Coleta de dados relacionados & distribuicao espacial da biodiversidade (que pode ser repre-

4 sentada por espécies, tipos de habitat, servicos ecossistémicos, etc.), varidveis socioecondmi-
cas e ameagas existentes na regidio

5 Avaliagdo da eficiéncia de Unidades de Conservagdo jé estabelecidas na regido

6 Identificacdo de dreas prioritdrias para agdes de conservacdo e manejo na regido
Implementacdo das acdes de conservagdo, levando em consideracdo o cendrio sociopolitico

7 da regido

o Manejo e monitoramento da biodiversidade e das dreas prioritdrias estabelecidas durante o

processo de planejamento espacial

2. QUESTOES FUNDAMENTALS €
OBJETIVO GERAL
DO PLANEJAMENTO

No processo de priorizacdo espacial é levada em
consideracdo a complementariedade entre os al-
vos de conservacdo no conjunto de locais dispo-
niveis para a implementacdo de acdes. Ou seja,
busca-se representar o méximo possivel do que se
quer proteger/manejar (isto é, o “alvo de conser-
vacdo”, por exemplo, uma espécie ameagada),
com um custo pré-estabelecido (por exemplo, o
preco da terra). Esse problema geral da teoria de
ofimizacdo é denominado “problema da repre-
sentacdo mdxima” e definido matematicamente
por meio de uma funcdo objetiva que incorpora
restricdes & representacdo de espécies em um con-
junto de dreas, a partir de um determinado custo
de implementacdo de ac¢des (para mais detalhes
sobre a formalizacdo matemdtica do problema,
veja o Capitulo 3 de Moilanen et al., 2009).

No caso das andlises realizadas para o presen-
te Plano de Acdo Nacional (PAN), nas dreas
indicadas como prioritdrias para cada agdo
de conservacdo e manejo, encontra-se o maior
valor de conservagdo possivel para garantir a
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sobrevivéncia da flora brasileira ameacada de
extincdo, levando em consideracdo possiveis
conflitos e vetores de pressdo, tornando a de-
cisGo sobre as acdes mais assertiva e eficiente.
Em outras palavras, os mapas aqui apresenta-
dos representam o melhor retorno de investimen-
to em agdes que visam garantir a sobrevivén-
cia da flora brasileira ameacada de extingdo,
desde que as orientagdes apontadas pelo PAN
sejam seguidas.

As andlises de priorizacdo espacial foram reali-
zadas considerando os vetores de pressGo mais
relevantes & flora existentes na regido, a saber,
a atividade agropecudria, a mineracdo e a ocor-
réncia de queimadas. Assim, posteriormente, de
acordo com o resultado da priorizacdo espacial,
acdes de conservacdo puderam ser tracadas com
vistas a minimizar cada um desses vetores. Den-
tro dessa abordagem, foram gerados diferentes
niveis de priorizagdo com maior representa¢do
possivel da distribuicdo da flora ameagada de
extingdo (em 17%, 25% e 50% da é&rea total defi-
nida para estudo). Para melhor compreenséo, os
conceitos fundamentais utilizados na priorizacdo
espacial para a conservagdo sdo explicados na

Tabela 2.



Tabela 2. Conceitos fundamentais utilizados na priorizacdo espacial para a conservagdo

Conceito

Abrangéncia

Adequabilidade

Ameaca

Complementaridade

Eficiéncia

Representagdo

Representatividade

Explicacdo

Variagdo das caracteristicas da biodiversidade das quais trata o planejamento.
Inclui diferentes componentes da biodiversidade, tais como espécies, genes, tipos de
habitat e servicos ecossistémicos

Pode ser definida como a manutencdo da viabilidade ecolégica e da integridade de
populacdes, espécies e comunidades. Considera se a conservagdo é suficiente para
garantir a persisténcia da biodiversidade a longo prazo. Geralmente é estimada a
partir do tamanho da drea priorizada ou da porcentagem da distribuicdo geogréfica
das espécies representada nas dreas indicadas como prioritdrias

Fator externo que ameaga a integridade da biodiversidade (poluicdo, espécies
invasoras, distirbios antropogénicos, entre outros)

Medida que abrange o qudo complementares as dreas prioritdrias sdo em relacdo
aos alvos de conservacdo, visando alcangar o objetivo do planejamento

Esté relacionada a qudo bem estdo representados os alvos de conservagdo, com
o menor custo possivel. A mensuracdo da eficiéncia é importante no contexto da
conservagdo uma vez que o recurso disponivel para esta (drea ou recurso financeiro,
por exemplo) é limitado. Dessa maneira, um conjunto de dreas protegidas de forma
mais eficiente tem maior chance de ser implementado

Extensdo da distribuicdo espacial dos alvos de conservagdo (espécies, habitats, etc.)
nas dreas prioritdrias. Também pode ser medida em termos de abundéncia, densi-
dade, probabilidade de ocorréncia ou tipo de habitat

Pode ser definida como o grau de representacdo da abrangéncia e da adequa-
bilidade e é uma propriedade das dreas prioritdrias. Usualmente é relacionada a
riqueza de espécies ou & diversidade de habitat

3. A FERRAMENTA UTILIZADA

As acdes de conservacdo elencadas neste PAN
foram definidas de acordo com os vetores de pres-
sGo mais relevantes a flora brasileira que ocorre
na regido. Portanto, as andlises espaciais foram
conduzidas separadamente, visando minimizar a
pressdo. Esse tipo de planejamento orientado &
acdo é mais indicado em ferramentas como os
PANs por permitir que as acdes sejam melhor di-
recionadas aos locais em que elas incidem mais
fortemente, tornando-as, assim, mais eficientes
de acordo com seu foco.

A definicao espacial das dreas prioritérias foi
realizada com o auxilio do programa Zona-
tion (disponivel gratuitamente em: http://cbig.
it.helsinki.fi/software/zonation;  Lehtomaki &
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Moilanen, 2013), respeitando os principios bdsi-
cos da priorizac@o espacial para a conservacdo

(Tabela 2).

O programa Zonation foi desenvolvido para
auxiliar as andlises de priorizacdo espacial
para conservacdo e planejamento sistemdtico
em grande escala, identificando dreas mais im-
portantes para reter a qualidade do habitat e
a conectividade entre elementos da biodiversi-
dade. Assim, a regido é dividida em unidades
de planejamento (neste caso, quadriculas de 10
km de lado e microbacias hidrogrdficas) que
sdo classificadas de forma hierdrquica dentro
da drea definida para o planejomento (nesse



caso, os limites da Serra do Espinhaco Meri-
dional — SAEM). Essa classificagdo é feita por
meio da maximizacdo do valor de conservacdo
da unidade de planejamento, ponderado pelo
“custo” da unidade de planejamento e levando
em consideracdo o principio da complementari-
dade (Lehtomdki & Moilanen, 2013). Ou sejq,
as unidades de planejamento sdo classificadas
em niveis, de acordo com seu valor de conser-
vacdo, de modo que cada nivel seguinte conte-
nha unidades dos niveis anteriores. Isso significa
que, quando olhamos para 17% da regido, por
exemplo, as unidades de planejamento selecio-
nadas incluem aquelas unidades selecionadas
em recortes menores de dreas, como, por exem-
plo, 5% ou 10% da regido (para mais detalhes
sobre o programa, veja Lehtomédki & Moilanen,
2013 e Loyola et al. 2014).

Para gerar a classificagdo hierdrquica das uni-
dades de planejamento da regiGo, o programa
determina quais unidades t&m menor contribui-
¢do relativa para atingir a meta de conservacéo
(Lehtomdki & Moilanen, 2013). H& diferentes
maneiras de se determinar a contribuicdo de um
local para a conservacdo. Neste PAN, o valor
de conservacdo das unidades de planejamento
foi definido utilizando a fungdo matemdtica co-
nhecida como “Zoneamento por Area Central”
(em inglés, Core Area Zonation). Nessa fungdo,

a importancia relativa da unidade, ou seu valor
de conservacdo, é determinada pela espécie que
mais seria impactada caso essa unidade fosse
perdida ao ndo ser priorizada (Lehtomaki & Moi-
lanen, 2013). Assim, quanto mais espécies com
distribuicdo geogrdfica restrita ocorrem em uma
determinada microbacia, maior serd seu valor de
conservacdo. Esse planejamento, portanto, é par-
ticularmente direcionado para acdes que fazem a
diferenca para as espécies que mais necessitam
de atencdo, a saber, aquelas que séo raras e pos-
suem altos niveis de ameaca — embora todas as
espécies ameacadas sejam consideradas na ané-
lise. A Tabela 3 lista o objetivo do planejamento,
alvos de conservagdo, unidades de planejamento
utilizadas e vetores de pressdo considerados na
definicdo das dreas prioritdrias para acdes con-
servacdo apresentada no presente PAN.

4. ALVOS DA PRIORIZACAO E A
IMPORTANCIA DIFERENCIADA DAS
ESPECIES AMEACADAS

Para a selecdo de dreas prioritérias utilizamos os
mapas de distribuicdo geogréfica de cada uma
das 256 espécies da flora brasileira ameacadas
de extingdo que ocorrem na SAEM. Os dados
foram gerados pelo Centro Nacional de Conser-

Tabela 3. Objetivo do planejamento, alvos de conservacdo, unidades de planejamento utilizadas e vetores de pres-
sdo considerados na definicdo das dreas prioritdrias para agdes de conservacdo apresentadas no PAN para a con-

servacdo do Espinhaco Meridional

Informagdes sobre o planejomento

Programa utilizado

Zonation v. 4.

Indicar dreas complementares, com a maior representagdo possivel

Obijetivo

de espécies da flora brasileira ameacada de extingdo, quase amea-
cadas e com dados insuficientes, atendendo &s restricdes impostas

pelo planejamento

Alvos de conservacdo

Unidades de planejamento

Regra de remogdo de dreas

256 espécies da flora brasileira ameagadas de extingdo e 72 espé-
cies quase ameacadas ou com dados insuficientes

Microbacias hidrogréficas e quadriculas de 10 km de lado

Zoneamento por Area Central (Core Area Zonation)

Presenca de atividade agropecudria

Varidveis de restricdo (“custo”)

Presenca de atividade minerdria
Ocorréncia de queimadas

Presenca de Unidades de Conservacdo
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vacdo da Flora (CNCFlora), de acordo com a
metodologia de georreferenciamento dos dados
de herbério apresentada no Manual operacio-
nal: avaliacdo de risco de extingdo das espé-
cies da flora brasileira (Moraes & Kutschenko,
2012). Os dados de distribuicdo geogréfica de
espécies foram revisados apds a avaliagdo de
risco de extingdo publicada no Livro vermelho
da flora do Brasil (Martinelli & Moraes, 2013).
Cabe ressaltar que os registros de ocorréncia de
cada uma das espécies incluidas no planejamen-
to foram validados por uma rede de mais de 200
especialistas boténicos cadastrados pelo CNC-
Flora, durante o referido processo de avaliacdo
de risco de extingdo. Trata-se, portanto, de uma
base de dados sélida e referendada pela comu-
nidade botanica brasileira. A partir dos pontos
de ocorréncia devidamente validados, para
cada espécie foram gerados poligonos que ti-
veram sua extensdo definida, de acordo com a
precisdo espacial da informagdo obtida durante
a etapa de georreferenciamento do ponto (para
mais detalhes veja Martinelli & Moraes, 2013, e
Loyola et al., 2014).

Apés a definicdo do obijetivo e dos alvos a serem
incluidos no planejamento, é necessdrio estabe-
lecer algum tipo de importancia, peso ou priori-
dade para os alvos conservatérios selecionados.
Em andlises de priorizacdo, os pesos sdo utili-
zados para influenciar no valor de conservacdo
que serd agregado a cada unidade de plane-
jamento. Embora a definicdo de pesos seja de
alguma maneira arbitrdria, aqui seguimos uma
légica de importancia das espécies associada as
suas categorias de ameaca, conforme indicadas
pelo Livro vermelho da flora do Brasil (Martinelli
& Moraes, 2013). Essa publicacdo embasou a
elaboragcdo da Lista Nacional Oficial de Espé-
cies Ameacadas de Extingdo (MMA, 2014) e foi
aplicada no livro Areas prioritérias para conser-
vacdo e uso sustentdvel da flora brasileira amea-
cada de extingdo (Loyola et al., 2014).

Desse modo, as espécies {m importancia de
conservacdo diferenciada e, por isso, repre-
sentar espécies Criticamente em perigo (CR) foi
considerado prioritdrio quando comparado & re-
presentacdo de espécies Vulnerdveis (VU), por
exemplo. Assim, em nossa andlise, padronizo-
mos os pesos por espécies, dividindo 1 por 256
(o total de espécies ameacadas que ocorrem na
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regido), de forma que todas as espécies recebe-
ram o peso bdsico de 0,004. Em seguida, para
cada espécie foi estabelecido um peso multipli-
cador conforme sua categoria de ameaca, que
confere valor de conservacdo maior &s unidades
de planejamento em que as espécies ocorrem.
Espécies categorizadas como Vulnerdveis (VU)
receberam o peso multiplicador de 1,25 (ou seja,
“pesam” 25% a mais quando comparadas as de-
mais espécies). Espécies categorizadas como Em
perigo (EN) e Criticamente em perigo (CR) rece-
beram o peso multiplicador de 1,50 (50% mais
peso) e 2 (100% mais peso), respectivamente.
Espécies com Dados insuficientes (DD) e Quase
ameagadas (NT) foram incluidas em andlises se-
paradas das espécies ameacadas (uma vez que
o foco da agdo direcionada a tais espécies é di-
ferente) e ndo receberam pesos diferenciados.

5. UNIDADEsS DE PLANEJAMENTO

A tomada de decisdo para a elaboracdo de
politicas publicas, gestdo e acdes de conservo-
¢do, em geral, é realizada a nivel nacional ou
regional, dentro de unidades administrativas,
por exemplo. Por isso, no presente PAN foram
consideradas como unidades de planejamento
para selecdo das dreas prioritdrias os limites das
ottobacias definidos pela Divisdo Hidrogréfica
Nacional (Resolucdo do CNRH 32, de 15 de
outubro de 2003), disponibilizados pela Agén-
cia Nacional das Aguas — ANA (desse ponto
em diante referidas apenas como microbacias).
A delimitagdo das bacias hidrogrdficas é feita
segundo os seis niveis de classificacdo de Otto
Pfafstetter, sendo as delimitacdes definidas pelo
nivel 6 as que serdo utilizadas aqui.

O uso de microbacias como unidade de planejo-
mento bdsico nesse processo de priorizacdo evita
que posteriormente seja necessdrio tragar limites
& selecdo entre as unidades definidas (quando a
priorizacdo é feita considerando limites arbitrarios
como quadriculas ou hexdgonos em uma grade,
por exemplo), além de permitir que as a¢cdes de
conservacdo sejam estrategicamente definidas
dentro de cada microbacia indicada como prio-
ritdria. Adicionalmente, as acdes de conservacdo
podem ser implementadas em consondncia com
outras politicas pdblicas voltadas & conservacdo



para a regido. Esse é o caso da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e da atuacdo do Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, de acordo
com a Lei n° 9.433/97, que define a bacia hidro-
grdfica como a unidade ferritorial para a imple-
mentacdo de acdes (Brasil, 1997).

De maneira complementar, para uma avaliagdo
das prioridades locais dentro das microbacias
prioritdrias, andlises de priorizacdo que conside-
ram quadriculas de 10 km de lado também foram
realizadas, e seus resultados sdo apresentados
nos mapas suplementares. Elas indicam priorida-
des em resolucdo mais alta, permitindo a aloca-
cdo de recursos e acdes dentro de Unidades de
Conservacdo (UCs), por exemplo, ou no interior
das microbacias indicadas como prioritdrias.

6. DIMINUICAO DE CONFLITOS
FUTUROS PARA A IMPLEMENTACAO
DE ACOES

Acdes de conservacdo implicam diversos tipos
de custos. Portanto, no processo de implementa-
¢do de estratégias de conservacdo é crucial que
o custo e a eficiéncia das acdes sejam conside-
rados na selecdo de dreas prioritdrias (Loyola ef
al., 2014). Normalmente, os custos da conserva-
¢do sdo traduzidos em diferentes aspectos, mui-
tos dos quais ndo podem ser diretamente moneti-
zados. Exemplos de custos utilizados em andlises
de conservacdo sdo: de oportunidade (frequen-
temente calculado a partir da perda de oportu-
nidade de investimento ou do retorno financeiro
que a ferra produziria, caso ndo fosse destinada
a conservacgdo), de aquisicdo de terras e de ma-
nejo. Os custos podem ainda ser imediatos (aqui-
sicdo de ferras, por exemplo) ou recorrentes (por
exemplo, manejo).

A incorporagdo de restricdes financeiras e o custo
de oportunidade ao planejamento para conserva-
¢do tém-se expandido nas dltimas décadas, com
o objetivo de diminuir conflitos entre desenvolvi-
mento econdmico e conservacdo da biodiversida-
de (Carwardine et al., 2008). Medidas simples
de custos, como o tamanho da drea dos locais
selecionados, desconsiderando aspectos socioe-
condmicos, sdo normalmente pouco Uteis para
evitar conflitos e, por isso, tornam ineficiente a
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selecdo de dreas. Estratégias e acdes de conser-
vagdo que ndo consideram as dimensdes sociais
ndo oferecem boas solugdes que evitem conflitos
de uso do solo (Knight et al., 2008). Portanto, a
selecdo de dreas prioritdrias para conservacdo
torna-se mais eficiente a partir do momento em
que informagdes sobre o custo (ndo apenas mo-
netdrio, mas também de oportunidade e dimen-
sdes sociais, por exemplo) sdo aplicadas como
uma restricdo & selecdo de dreas (ver Faleiro &
Loyola, 2013, e Dobrovolski et al., 2014).

Um dos custos mais interessantes no processo de
priorizacdo é o custo de oportunidade. Embora
nem sempre seja fdcil de calcular essa estima-
tiva, quando empregada em andlises de dreas
prioritdrias, visa ao maior retorno de investimen-
to, ou seja, ao maior beneficio para a conser-
vagdo como o maior nimero de espécies pro-
tegidas com o menor custo total. Esse balanco
entre o beneficio e o custo é necessério uma vez
que os recursos e as oportunidades para a con-
servacdo sdo limitados, o que evidencia ainda
mais a importancia de eleger prioridades para
a conservagao.

Por outro lado, atividades humanas sdo entendi-
das como vetores de pressdo que incidem direta-
mente sobre a biodiversidade, causando efeitos
negativos para a sobrevivéncia de uma deter-
minada espécie, podendo levéla & extingdo.
Exemplos conhecidos sdo o desmatamento, a
agricultura, a pecudria, a mineragdo e a expan-
sGo urbana. Os fatores que geram tal pressdo
sdo normalmente de natureza social, econdémi-
ca, institucional e/ou politica. Por isso, é crucial
incorporar esses vetores de forma explicita nas
andlises que identificam dreas prioritdrias para
conservacdo (Faleiro & Loyola, 2013; Loyola et
al., 2014). Neste PAN, esses vetores de pressdo
foram integrados por meio dos custos de oportu-
nidades a eles associados.

As maiores causas atuais da perda de habitat
(vetores de pressdo) sdo a atividade agricola e
a extracdo de recursos naturais. A agropecud-
ria e a mineracdo sdo as atividades econémicas
mais amplamente difundidas e possuem grande
importancia para a economia do Brasil, em ge-
ral, e na SdEM, em particular. Desse modo, a
fim de incluir os principais vetores de pressdo
reconhecidos & flora do Espinhaco Meridional,
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consideramos no mapeamento das dreas priori-
tarias a atividade agropecudria e a mineragdo
como dois fatores geradores de potenciais con-
flitos &s estratégias de conservacdo da flora.
Além disso, incluimos no processo de selecdo as
dreas onde hé& queimadas recorrentes, visando
alocar melhor os recursos e as agcdes para con-
trole e manejo de fogo nessas dreas. Abaixo,
oferecemos informacdes sobre os dados utiliza-
dos, com vistas a facilitar a execucdo de ané-
lises que visam minimizar conflitos futuros para
a implementacdo de a¢des para a conservacdo
da flora ameacada.

6.1. DADOS SOBRE A AGROPECUARIA NA SERRA
DO ESPINHACO MERIDIONAL

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) fornece dados sobre o uso do solo no
Brasil provenientes do Censo Agropecudrio de
2006, incluindo, dentre outros, a atividade agro-
pecudria (IBGE, 2010). Nesse caso, as regides
sdo agrupadas de acordo com diferentes inten-
sidades de uso do solo para atividade agrope-
cudria, sendo classificadas segundo a ocupagdo
da terra pela atividade em: (a) inferior a 10% de
uso para agropecudria, (b) entre 10% e 25% de
uso e (c) entre 25% e 50% de uso. Para as and-
lises realizadas neste PAN, selecionamos dreas
para a conservacdo da flora ameacada, de ma-
neira que locais com alta intensidade (entre 25%
a 50%) na SAEM fossem, sempre que possivel,
desconsiderados, evitando conflitos com o uso
do solo para esse fim (Figura 1A).

6.2. DADOS SOBRE ATIVIDADES DE MINERACAO
NA SERRA DO ESPINHACO MERIDIONAL

As informagdes espaciais sobre dreas de interes-
se para a mineragdo no territério nacional séo
disponibilizadas pelo Departamento Nacional
de Producdo Mineral (DNPM) (DNPM, 2014).
A informagdo sobre a distribuicdo espacial é
acompanhada pela fase do processo de mine-
racdo que indica se a drea estd atualmente sob
atividade de minera¢do ou em etapa preliminar
de avaliacdo de extracdo mineral. Neste PAN,
utilizamos apenas os dados espaciais das dreas
em que a atividade de mineracdo j& ocorre no
periodo atual. De maneira andloga ao que foi
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Figura 1: Distribuicdo espacial dos principais vetores de pressdo a flora da Serra do Espinhago Meridional, A
- atividade agropecudria, B — mineracdo e C — queimadas. Atividades conflitantes com medidas de manejo e
conservacdo foram incluidas na selecdo de dreas prioritdrias, com o objetivo de encontrar solugdes compativeis
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estabelecido para a agropecudria, selecionamos
dreas para a conservacdo da flora ameacada,
de maneira que locais atualmente explorados
para extracdo de minério, sempre que possivel,
fossem evitados, minimizando possiveis conflitos
com o uso de solo para esse fim (Figura 1B).

6.3. DADOS SOBRE A OCORRENCIA DE
QUEIMADAS RECORRENTES

Dados sobre a ocorréncia de queimadas foram
obtidos na plataforma Lapig-Maps (http://www.
lapig.iesa.ufg.br/lapig/index.php/produtos/
lapig-maps). Os dados referem-se ao periodo
de 2002 a 2013, e foram gerados a partir do
produto Modis MCD45A1. Os dados foram en-
tdo recortados para a drea limite utilizada neste
PAN e, posteriormente, calculou-se a frequéncia
de ocorréncia média de queimadas para cada
unidade de planejamento, no periodo correspon-
dente ([de 2002 a 2013) (Figura 1C).

Para as andlises realizadas neste PAN, selecio-
namos dreas para agdes de conservacdo da flo-
ra ameacada, de maneira que locais com quei-
madas recorrentes fossem, sempre que possivel,
favorecidos. Assim, essas dreas representam
aquelas mais importantes para controle/manejo
do fogo, com vista & conservacdo das plantas
ameacadas da regido.

6.4 DADOS SOBRE UNIDADES DE CONSERVACAO

O Sistema Nacional de Unidades de Conserva-
¢@o (SNUC) (Lei n° 9.985/2000; Brasil, 2000)
define e regulamenta as categorias de Unidades
de Conservacdo (UCs) nas instdncias federal,
estadual e municipal, agrupando-as de acordo
com o tipo de uso: protecdo integral e uso sus-
tentdvel. Cada grupo, por sua vez, subdivide-se
em diferentes categorias. No grupo das UCs de
protecdo integral estdo as Estacdes Ecoldgicas,
Reservas Biolégicas, Parques Nacionais, Monu-
mentos Naturais e Refigios de Vida Silvestre. No
grupo das UCs de uso sustentdvel estdo as Areas
de ProtecGo Ambiental, Areas de Relevante In-
teresse Ecolégico, Florestas Nacionais, Reservas
Extrativistas, Reservas de Fauna, Reservas de
Desenvolvimento Sustentdvel e Reservas Particu-
lares do Patriménio Natural.
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Nesta publicacdo, todas as UCs foram considera-
das no processo de selecdo das éreas prioritdrias
(dados obtidos junto ao Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade — ICMBio,
2014). Nossa intencdo, quando vidvel, foi evi-
tar que dreas prioritérias coincidissem com a lo-
calizacdo de UCs por entender que, em dreas
i@ protegidas, uma parte crucial do processo de
conservacdo da flora ameacada de extingdo foi
realizada. Assim, sempre que possivel, as dreas
prioritdrias aqui apresentadas ndo se sobrepuse-
ram as UCs.

A excecdo a essa regra sdo as andlises que in-
dicam prioridades para controle de queimadas e
manejo do fogo. Nesse caso, essa restricGo ndo
ocorreu por entendermos que é imprescindivel ge-
rar resultados que indiquem prioridades inclusive
no interior das UCs, uma vez que o fogo pode fo-
cilmente adentrar os seus limites. Dentro das UCs,
acdes de conservacdo envolvem capacitagdo de
pessoal, melhorias na infraestrutura, manejo de es-
pécies, controle de queimadas, restauracdo de lo-
cais degradados e controle de invasdo bioldgica.

7. RECORTES ESPACIALS DE
PRIORIZACAO € URGENCIA_DE
IMPLEMENTACAO DAS ACOES

O recorte da regido considerado como prioritdrio
(ou seja, niveis estratégicos de prioridade) é de-
finido pelo planejador de acordo com os interes-
ses do planejamento. Quanto mais drea total (em
km?) é indicada como prioritéria, mais espécies
s@o representadas e maior serd a propor¢do de
sua distribuic@o coberta pelas agdes de conserva-
¢do. Neste PAN, apresentamos os resultados em
diferentes niveis de prioridade da drea total.

O nivel de prioridade das unidades de planejo-
mento foi classificado em trés grandes grupos:
unidades com prioridade extremamente alta (re-
presentando 5% das unidades mais importantes
para a conservacdo das plantas ameacadas da
regido), unidades com prioridade muito alta (re-
presentando 10% das unidades mais importan-
tes, incluindo os 5% anteriores) e unidades com
prioridade alta (representando 17% das unidades
mais importantes, incluindo os 10% anteriores)
(ver Loyola et al., 2014). O recorte dos 17% estd



ancorado na Meta 11 do Plano Estratégico para
a Conservacdo da Biodiversidade até 2020,
proposto em 2010 pelos paises signatdrios da
Convencdo da Diversidade Biolégica. De acordo
com essa meta, cada pais signatario deve abri-
gar dreas legalmente protegidas em pelo menos
17% da drea total de seus ecossistemas terrestres.

E importante notar que o nimero de unidades
prioritérias aumenta com a drea fotal, e que ha
outras unidades de planejamento importantes
para acdes de conservacdo de plantas ameaga-
das que excedem os 17% supracitados. Assim,
as dreas prioritérias apontadas nesta publicacdo
ndo sdo identificadas exclusivamente para serem
transformadas em UCs, mas também de maneira
a servirem como um guia estratégico que oriente
a alocagdo de recursos para acdes de conser-
vacdo de um importante componente da biodi-
versidade brasileira. Portanto, aqui também séo
apresentados outros recortes com drea total de
25% e 50% da regido priorizada (unidades com
prioridade muito relevante e unidades com prio-
ridade relevante, respectivamente). Ainda nesse
contexto, destacamos que as prioridades sdo su-
perpostas, isto é, e as unidades que requerem
menor urgéncia para a implementacdo de acdes
fazem parte de um subconjunto daquela cuja ur-
géncia é extremamente alta.

Campo rupestre na Lapinha da Serra. Foto: Eduardo
Dalcin

8. AVALIACAO DO DESEMPENHO
DAS ANALISES

Na andlise de priorizacdo, além de indicar e
mapear as dreas prioritdrias para as acdes de
conservagdo, é necessério avaliar o quanto da
distribuicdo de cada espécie é representado no
conjunto de dreas indicadas como prioritdrias
para cada acdo de conservacdo. Essa represen-
tagdo é um indicador do desempenho do plane-
jamento e do impacto real que a implementacdo
das acdes nas dreas prioritdrias pode ter, caso
as recomendacdes sejam seguidas pelos atores e
tomadores de decisdo.

Por isso, aqui apresentamos, além dos resulta-
dos e mapas com os diferentes niveis de priori-
dades, os grdficos de desempenho das andlises
realizadas. Tais grdficos indicam que proporgdo,
em média, da distribuicdo espacial das espé-
cies ameacadas é representada em cada nivel
de priorizacéo (17%, 25% e 50% da drea total)
somado & propor¢do da distribuicdo j& incluida
nas UCs existentes na regido. Além disso, indi-
camos o erro padrdo e os valores maximos e mi-
nimos de distribuicdo espacial representada, de
cada categoria de ameaga.

Todas as espécies analisadas t&m algum nivel de
representacdo, considerando todas as estraté-
gias de priorizagdo, no nivel de 50% da SAEM.
Assim, de modo geral, todas as espécies foram,
de alguma forma, representadas e, por isso, po-




demos considerar que nenhuma espécie da flora
ameacada pode ser considerada como lacuna
no presente exercicio de priorizacdo (Tabelas
Suplementar 1 e Suplementar 2).

9. AREAS PRIORITARIAS PARA
ACOEs DE CONSERVACAO PARA A
FLORA AMEACADA DA JERRA DO
E/PINHACO MERIDIONAL

9.1. AREAS PRIORITARIAS, VISANDO MENOR
CONFLITO COM A AGROPECUARIA NA SERRA DO
ESPINHACO MERIDIONAL

Considerando a estratégia que visa maximizar
acdes de conservacdo da flora ameacada de ex-
tincdo da SAEM, minimizando conflitos com a ati-
vidade agropecudria, foi identificado um total de
19 microbacias, sendo 12 com prioridade extre-
mamente alta, quatro com prioridade muito alta
e trés com prioridade alta. Para essa estratégia,
as dreas prioritdrias estdo localizadas ao longo
de todo o recorte da drea da Serra do Espinhaco

Meridional (Figura 2A).

As microbacias com prioridade extremamente al-
tas estdo localizadas principalmente na porcéo
sudeste e aquelas com prioridade muito alta es-
tdo localizadas principalmente no centro-norte.
Quando o nivel de prioridade aumenta de 17%
para 25% e 50%, outras microbacias prioritd-
rias podem ser identificadas, principalmente na
porcdo norte dos limites da Serra do Espinhaco
Meridional (Figuras 2B e C). Para verificagdo das
prioridades locais, veja os mapas na Figura 3.

As espécies avaliadas sdo muito bem represen-
tadas nessa estratégia. Quando apenas 17%
da regido sdo considerados prioritdrios, espé-
cies CR tém, em média, 28% de sua distribui-
¢do representada. Essa porcentagem aumenta
para 34% e 54% quando o recorte espacial de
prioridades aumenta para 25% e 50%, respecti-
vamente. As espécies consideradas EN possuem
em média 27% de sua distribuicdo representada
no recorte de 17% e tal representacdo aumenta
para 38% e 59% nos recortes de 25 e 50%, res-
pectivamente. Espécies VU estdo ainda melhor
representadas, com 32%, 45% e 65% de repre-
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Figura 2: Microbacias prioritdrias para a implementacdo de agdes de conservacdo da flora ameacada de extingdo,
evitando dreas com uso intensivo para agropecudria na Serra do Espinhaco Meridional. As dreas sao classificadas
de acordo com seu nivel de prioridade para agdes de conservagdo em relacdo & drea total do recorte da Serra

do Espinhago Meridional: A — Extremamente alta (5%), Muito alta (10%) e Alta (17%), B — Muito relevante (25%)

e C — Relevante (50% da regido). As prioridades sdo aninhadas e o nivel de prioridade das demais dreas ndo é
apresentado nestes recortes (representadas na figura pela cor cinza)
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Figura 3: Microbacias e células prioritérias para a implementagdo de acdes de conservacdo da flora ameagada
de extingdo, evitando dreas com uso intensivo para agropecudria na Serra do Espinhago Meridional. As dreas séo
classificadas de acordo com seu nivel de prioridade para agdes de conservacdo em relagdo a drea total do recorte
da Serra do Espinhago Meridional: A — Extremamente alta (5%), Muito alta (10%), Alta (17%), B — Muito relevante
(25%) e C — Relevante (50% da regido). As prioridades sdo aninhadas e o nivel de prioridade das demais dreas
ndo é apresentado neste recorte (representadas na figura pela cor cinza)

62



Augusto

de lima Diamantina

Serro

Santana

de Pirapama

Santana do Riacho |

Jaboticatubas

Nova Unidgo

Representacdo total (%)

63

sentacdo média, nos recortes de prioridade de
17%, 25% e 50% prioritdrios (Figura 4). Para
informagdo sobre a porcentagem de representa-
¢do individual das espécies ameacadas obtida
nessa estratégia, veja a Tabela Suplementar 1.

As andlises mostram que é possivel proteger, em
média, mais de 25% da drea de distribuicdo
das plantas ameacadas, evitando dreas com
uso intensivo para agropecudria e em uma drea
total a ser protegida/manejada relativamente
pequena (apenas 17% da SAEM). Além disso, a
andlise ja considera o que estd protegido no in-
terior das UCs da regido, sendo, portanto, com-
plementar ao trabalho j& realizado pelos atores

e 6rgdos ambientais competentes no Espinhaco
Meridional.
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Figura 4: Porcentagem média de distribuicao
geogrdfica das espécies da flora ameagada de
extingdo representada nas dreas prioritdrias para agdes
de conservacdo, evitando dreas com uso intensivo
para agropecudria na Serra do Espinhaco Meridional
em diferentes niveis de prioridade (17%, 25% e 50%
do total da regido). Os valores sdo agrupados de
acordo com a categoria de ameaga das espécies (CR
= Criticamente em perigo, EN = Em perigo e VU =
Vulnerdvel). Os desvios representam o erro padréo e
os valores indicados no inferior do gréfico representam
a porcentagem minima e maxima de representacdo
atingida para cada categoria de ameaca, em cada
recorte de prioridade. O nivel de representacdo

i@ inclui porcdo da distribuicdo em Unidades de
Conservacdo existentes na Serra do Espinhago

Meridional



9.2. AREAS PRIORITARIAS, VISANDO MENOR
CONFLITO COM ATIVIDADES DE MINERACAO NA
SERRA DO ESPINHACO MERIDIONAL

Para maximizar o ndmero de espécies da flora
contempladas com as agdes de conservacdo que
minimizam conflitos com atividades de minera-
cdo foi identificado um total de 19 microbacias.
Dentre elas, 10 possuem prioridade extrema-
mente alta, quatro prioridade muito alta e cinco
prioridade alta. Para essa estratégia, as dreas
prioritérias também estdo localizadas ao longo
de todo o recorte da drea da Serra do Espinhaco
Meridional (Figura 5A), sendo que, assim como
para a estratégia relacionada & minimizacdo de
conflitos com a agropecudria, as microbacias
com prioridade extremamente altas estdo locali-
zadas principalmente na porgcdo sudeste. Quan-
do o recorte de prioridade aumenta de 17% para
25% e 50%, outras microbacias prioritérias sdo
identificadas ao longo de toda a extensdo dos
limites da Serra do Espinhago Meridional (Figura
5B e C). Para avaliagéo das prioridades locais,
veja os mapas na Figura 6.

Assim como para a estratégia anterior, todas as
espécies foram, em média, bem representadas.
Espécies classificadas como CR t&m, em média,
34 % de sua distribuicdo representada nas dreas
consideradas como prioritérias, no nivel de prio-
ridade de 17%. A porcentagem de representa-
¢do aumenta para 38% e 67% quando o recorte
de prioridade engloba 25% e 50% da regido,
respectivamente. As espécies classificadas como
EN possuem em média 26% de sua distribuicdo
representada no recorte de 17%, aumentando
para 31% e 60% nos recortes de 25% e 50% da
drea total priorizada, respectivamente. Espécies
classificadas como VU estdo ainda melhor repre-
sentadas, com 31%, 37% e 63% de representa-
¢Go média, nos recortes de prioridade de 17%,
25% e 50% da SdEM (Figura 7). Para informa-
¢do sobre a porcentagem de representacdo in-
dividual das espécies ameagadas obtida nessa
estratégia, veja a Tabela Suplementar 1.
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Figura 5: Microbacias prioritdrias para a implementacdo de agdes de conservacdo da flora ameacada de extingéo,
evitando dreas com uso atual destinado & mineracdo na Serra do Espinhago Meridional. As dreas sdo classificadas
de acordo com seu nivel de prioridade para acdes de conservacdo em relacdo a drea total do recorte da Serra do

Espinhaco Meridional: A — Extremamente alta (5%), Muito alta (10%) e Alta (17%), B — Muito relevante (25%) e C -
Relevante (50% da regido). As prioridades sdo aninhadas e o nivel de prioridade das demais dreas ndo é apresen-

tado neste recorte (representadas na figura pela cor cinza)
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Figura é: Microbacias e células prioritdrias para a implementagdo de acdes de conservacdo da flora ameagada
de extingdo, evitando dreas com uso atual destinado & mineragdo na Serra do Espinhago Meridional. As dreas sdo
classificadas de acordo com seu nivel de prioridade para agdes de conservagdo em relagéo a drea total do recorte
da Serra do Espinhaco Meridional: A — Extremamente alta (5%), Muito alta (10%) e Alta (17%), B — Muito relevante
(25%) e C — Relevante (50% da regido). As prioridades sdo aninhadas e o nivel de prioridade das demais dreas
ndo é apresentado neste recorte (representadas na figura pela cor cinza)
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Figura 7: Porcentagem média de distribuicao
geogrdfica das espécies da flora ameagada de
extincdo representada nas microbacias indicadas
como prioritdrias para acdes de conservacdo, evitando
dreas com uso atual destinado & mineracdo na Serra
do Espinhago Meridional, em diferentes niveis de
prioridade (17%, 25% e 50% do total da regido). Os
valores sdo agrupados de acordo com a categoria de
ameagca das espécies (CR= Criticamente em perigo,
EN= Em perigo e VU= Vulnerdvel). Os desvios apontam
o erro padrdo e os valores indicados no interior do
grdfico demonstram a porcentagem minima e méxima
de representacdo atingida para cada categoria de
ameaga, em cada recorte de prioridade. O nivel de
representacdo g inclui porgdo da distribuicdo em
Unidades de Conservacdo existentes na Serra do
Espinhaco Meridional

9.3. AREAS PRIORITARIAS, VISANDO ACOES DE
CONSERVACAO DE PLANTAS AMEACADAS COM
MANEJO DE FOGO NA SERRA DO ESPINHACO
MERIDIONAL

Para a estratégia que visa maximizar o nimero
de espécies contempladas com as agdes de ma-
nejo do fogo foram identificadas 8 microbacias
prioritdrias, sendo 4 com prioridade extrema-
mente alta, 2 com prioridade muito alta e 2 com
prioridade alta. Para essa estratégia, as dreas
prioritérias estdo localizadas ao longo de todo
o recorte da drea da Serra do Espinhaco Meri-
dional (Figura 8A), mas em particular na por¢ao
noroeste e sul. Quando o recorte de prioridade
aumenta de 17% para 25% e 50%, outras micro-
bacias prioritdrias podem ser identificadas ao
longo de toda a extensdo dos limites da Serra
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Figura 8: Microbacias e células prioritérias para a implementagdo de acdes direcionadas ao manejo de fogo
para conservacdo da flora ameacada de extingdo na Serra do Espinhago Meridional. As dreas sdo classificadas
de acordo com seu nivel de prioridade para agdes de manejo em relacdo a drea total do recorte da Serra do
Espinhago Meridional: A — Extremamente alta (5%), Muito alta (10%) e Alta (17%), B — Muito relevante (25%) e
C - Relevante (50% da regido). As prioridades s@o aninhadas e o nivel de prioridade das demais dreas ndo é
apresentado neste recorte (representadas na figura pela cor cinza)
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do Espinhaco Meridional, (Figura 8B e C) perma-

necendo, porém, principalmente nessas regides.

Assim como para as demais estratégias espaciais
de conservacdo, as espécies foram bem represen-
tadas. Espécies CR foram as mais bem represen-
tadas e t&m, em média, 26% de sua distribuicdo
nas dreas consideradas como prioritdrias no nivel
de prioridade de 17%. Tal porcentagem aumenta
para 45% e 62% quando o nivel de prioridade en-
globa 25% e 50% da é&rea total da SAEM, respec-
tivamente. As espécies EN possuem, em média,
23% de sua distribuicdo representada no recorte
de 17%, aumentando para 38% e 53% nos niveis
de 25% e 50% da drea priorizada, respectiva-
mente. Espécies VU tém, em média, 24%, 39% e
51% de representacdo, nos recortes de prioridade
de 17%, 25% e 50% da érea total (Figura 9). Para
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Figura 9: Porcentagem média de distribuicdo

geogrdfica das espécies da flora ameagada de

extingdo representada nas microbacias indicadas

como prioritdrias para a implementacdo de agdes
direcionadas ao manejo de fogo para conservacdo da
flora ameagada de extingdo na Serra do Espinhago
Meridional, em diferentes niveis de prioridade (17%,
25% e 50% do total da regido). Os valores sdo
agrupados de acordo com a categoria de ameaca

das espécies (CR = Criticamente em perigo, EN = Em
perigo e YU = Vulnerdvel). Os desvios representam o
erro padrdo e os valores indicados no interior do gréfico
representam a porcentagem minima e méxima de
representacdo atingida para cada categoria de ameaca,
em cada recorte de prioridade. O nivel de representacdo
i@ inclui por¢do da distribuicdo em Unidades de
Conservagdo existentes na Serra do Espinhago

Meridional



informagdo sobre a porcentagem de represento-
¢Go individual das espécies ameacadas obtida
nessa estratégia, veja a Tabela Suplementar 1.

E importante destacar que esses mapas t&m um
conceito diferente dos anteriormente apresen-
tados. Eles indicam os locais em que acdes de
manejo do fogo (por exemplo, o controle de
queimadas recorrentes) garantiriam a maior pro-
tecdo da diversidade de plantas ameacadas na
SdEM. Assim, no caso da realizacdo de contro-
le/manejo do fogo nas dreas prioritdrias dentro
do recorte de 17% da drea total, cerca de 26%
da drea de distribuicdo de espécies CR estaria
contemplada (i.e., protegidos dos efeitos nocivos
de queimadas descontroladas). Portanto, o mapa
é Util, por exemplo, para guiar agdes que visem
a expansdo de brigadas de incéndio, trabalho
localizado em UCs e manejo do fogo em escala
regional ao longo de todo a Serra do Espinhago

Meridional.

9.4, SINTESE DAS ACOES DE CONSERVACAO EM
AREAS PRIORITARIAS

Apesar das estratégias de priorizacdo serem me-
lhor direcionadas quando focadas em cada vetor
de pressdo, é importante termos um panorama
das dreas prioritérias, segundo as diferentes
estratégias, de modo que as acdes possam, na
medida do possivel, ser implementadas em con-
junto. Assim, apresentamos um mapa sintese com
as sobreposicdes de prioridades espaciais das
diferentes estratégias adotadas, nos trés niveis de
prioridades: 17%, 25% e 50% da érea total da
SAEM (Figura 10AC).

Figura 10: Mapa sintese, indicando a sobreposicao
das dreas prioritarias segundo as diferentes estratégias
para a conservacdo da flora ameacada de extingdo no
Espinhaco Meridional nos niveis de prioridade de 17%
(A), 25% (B) e 50% (C) do total da regido. Os grdficos
indicam a quantidade de microbacias indicadas para
as estratégias, nos niveis de prioridade de 17% (D),
25% (E) e 50% (F) do total da regido. A combinagdo
de cores indica a sobreposicdo de prioridades
estabelecidas em cada estratégia. As prioridades sdo
aninhadas e o nivel de prioridade das demais dreas
ndo é apresentado neste recorte (representadas pela
figura na cor cinza)
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A medida que o recorte de prioridade aumenta
(de 17% para 50% da érea da SAEM), aumenta
também a sobreposicdo de microbacias indica-
das como prioritérias para diferentes estratégias
(Figura 10D-F). Por exemplo, a sobreposicdo de
microbacias identificadas como prioritdrias em
todas as estratégias passa de menos de 1% para
quase 16% da SAdEM quando o recorte de priori-
dade sobe de 17% para 50% da regido (ver mi-
crobacias em cor preta na Figura 10D-F). Essas
regidoes merecem, assim, uma atengdo especiol
no processo de implementacdo de acdes, pois
terGo maior contribuicdo para o alcance dos ob-
jetivos de todas as estratégias ao mesmo tempo.

9.5. PRIORIDADES ESPACIAIS PARA A PESQUISA
COM PLANTAS QUASE AMEACADAS (NT) E COM
DADOS INSUFICIENTES (DD)

As dreas prioritérias para guiar agdes voltadas
para a pesquisa da flora considerada como NT
e/ou DD estdo localizadas na porgdo centro-
-norte do recorte da drea da SAEM (Figura 11A).
Quando a drea priorizada para a pesquisa au-
menta de 17% para 25% e 50%, outras regides
podem ser identificadas como importantes ao
longo de toda a extensdo dos limites da SAEM
(Figuras 11B e C).

Nessa estratégia, as espécies NT e DD foram
bem representadas. Dentro do recorte de 17%
da Serra do Espinhago Meridional, em média,
15% da distribuicdo geogrdfica estd represen-
tada nos locais considerados como prioritdrios.
Essa porcentagem aumenta para 27% e 57%
quando o recorte de prioridade passa para 25%
e 50% da regido, respectivamente (Figura 12).

Assim, como para as espécies da flora ameaca-
da de extingdo, todas as espécies classificadas
como NT e DD tiveram algum nivel de represen-
tacdo no patamar de 50% da paisagem total. As-
sim, de modo geral, todas as espécies foram de
alguma forma representadas e, por isso, nenhu-
ma dessas espécies pode ser considerada como
lacuna no presente exercicio de priorizagdo.
Para informacdo detalhada sobre a porcentagem
de representacdo individual das espécies obtida
nessa estratégia, veja a Tabela Suplementar 2.
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Regido do Travessdo, Parque Nacional Serra do Cipé. Foto: Rafael Santiago
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Figura 11: Areas prioritdrias para acdes direcionadas & coleta e pesquisa sobre a flora Quase ameacada (NT) e
com Dados insuficientes (DD) na Serra do Espinhago Meridional. As dreas sdo classificadas de acordo com seu
grau de prioridade para agdes de manejo em relacdo a drea total do recorte da Serra do Espinhaco Meridional:
A - Extremamente alta (5%), Muito alta (10%) e Alta (17%), B — Muito relevante (25%) e C - Relevante (50% da
regido). As prioridades sGo aninhadas e o nivel de prioridade das demais dreas ndo é apresentado neste recorte
(representadas na figura pela cor cinza)
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Figura 12: Representacdo média da distribuicdo
geogrdfica das espécies da flora Quase Ameacada

e com Dados Insuficientes representada nas dreas
indicadas como prioritdrias para acdes direcionadas a
coleta a pesquisa na Serra do Espinhaco Meridional,
em diferentes niveis de prioridade (17%, 25% e 50%
do total da paisagem). Os desvios representam o erro
padrdo e os valores indicados no interior do grdfico
demonstram a porcentagem minima e maxima de
representacdo atingida pelas espécies em cada nivel de
prioridade

10. CONCLUSsOES GERAIS

Para que a tomada de decisdo, gestdo e imple-
mentagdo de politicas piblicas relacionadas a
conservacdo da biodiversidade seja mais efi-
ciente, é necessdria uma avaliacdo espacial
para que as acdes sejam mais bem direciona-
das. Assim, as andlises apresentadas aqui visam
embasar essas agdes, sendo, portanto, um ins-
trumento adicional para a conservacdo da flora

da SdEM.

As andlises consideraram os principais vetores
de pressdo & flora existentes na regido (atividade
agropecudria, mineracdo e ocorréncia de quei-
madas), sendo a mitigacdo destas um passo es-
sencial para garantir a conservacdo das espécies
da flora. Por fim, a estratégia adotada no PAN
de utilizar microbacias como unidade de planejo-
mento visa facilitar a consonéncia das acdes de
conservacdo com outras politicas publicas como
a Politica Nacional de Recursos Hidricos e os Sis-
tema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, otimizando a¢ées governamentais.



Por fim, é importante destacar que os mapas com
dreas prioritdrias nesta publicagdo foram gera-
dos se valendo da melhor e mais confidvel base
de dados disponivel e validados pelo CNCFlora.
Ainda assim, os mapas ndo tém cardter impo-
sitivo. Ao contrdrio, eles sdo resultantes de um
processo técnico de alto nivel, que contou com
a presenca de vdrios especialistas na definicdo
da base de dados e no protocolo geral de ané-
lise para a definicao de prioridades. Mesmo se-
guindo tais orientagdes, a qualidade do produto
estd relacionada & disponibilidade de informa-
cdes na SAEM, e ainda hd lacunas de conhe-
cimento sobre a distribuicdo das espécies. Por
isso, este capitulo do PAN para a conservacao
do Espinhaco Meridional ndo deve ser utilizado
como titulo definitivo, e sim como subsidio para
o estabelecimento de acdes de conservacdo e
manejo. Acreditamos que este PAN serd exire-
mamente relevante para a definicdo de politicas
publicas de conservacdo em toda a SdEM, mu-
nindo tomadores de decisdo com informacoes
qualificadas e fundamentais para a conservagdo
da flora ameacada da regido.
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CAPITULO V

NCOES PARA A
CONSERVACAHO DE
C/PECIES DA FLORA

TERIDIONAL

A partir das informagdes apresentadas em todo
o documento do Plano de Acdo Nacional - PAN
para a Conservacdo da Flora Ameacada de Ex-
tingdo da Serra do Espinhago Meridional, foram
elaboradas e discutidas acdes de conservacdo
durante a oficina do PAN e, posteriormente,
aprimoradas na primeira reunido do grupo de
assessoramento técnico. Para nortear a elabora-
cdo das acdes, foram estabelecidos a visdo, o
objetivo geral e as metas do PAN. A visdo des-
creve o ideal, o estado de conservacdo da espé-
cie que gostariamos que fosse alcancado em um
intervalo de 10 anos. O objetivo geral é a visdo
redefinida para que seja alcangada em longo
prazo. As acdes foram organizadas a partir de
metas delineadas para serem especificas, men-
surdveis, alcancdveis, realisticas e executdveis
em no mdximo cinco anos. Finalmente, definimos
como ag¢do qualquer atividade que, direta ou in-
diretamente, contribuird para melhorar o estado
de conservacdo de uma espécie e do seu habitat,
sendo necessdria sua implementacdo para alcan-
car as metas, o objetivo e a visdo do PAN.

AMERCAHDAS DE EX
DA SERRA DO eSPINHACO
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NCAO

VISAO: Conservar a Serra do Espinhago Meri-
dional e suas espécies da flora ameacada de
extingdo de forma integrada com a comunidade
local, com as unidades de conservacdo e com
os institutos de pesquisa, compartilhando conhe-
cimento e respeitando os valores e a identidade
locais.

OBJETIVO GERAL: Reduzir o risco de extincdo das
espécies da flora ameacada que ocorrem na Ser-
ra do Espinhaco Meridional, aprofundando os
estudos sobre elas e seu habitat, e mitigando as
ameacas que incidem até o ano de 2026.




Meta 1
Realizar agdes diretas ou indiretas para manejo de populacdes, habitats e paisagens, visando & conservacdo das

espécies ameagadas incluidas neste PAN

Acdo
| --I
]'5 --.

ne Indicador de desempenho/produto

1.1

1.2

1.3




Data (més/ano) Articulador Colaboradorer Acders
relacionadar




Meta 2

Desenvolver capital humano e institucional, conscientizar a populacdo e divulgar o PAN, visando & implementagdo
de acdes e & conservacdo das espécies ameacadas incluidas neste documento

Nn° Agdo Indicador de desempenho/produto

2.1




Data (més/ano) Articulador Colaboradorer Acder
relacionadar




Indicador de desempenho/produto




Data (méslano) Articulador Colaboradorers Acoders
relacionadars




Nn° Acgdo Indicador de desrempenho/produto
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Videodocumaticsoea o dos s

h __-




Data (mésfano) Articulador Colaboradorers der
re acionadars



Meta 3
Realizar pesquisas que gerem conhecimento, inovagdo e transferéncia de tecnologia, visando &
implementacdo de acdes e & conservacdo das espécies ameacadas incluidas neste PAN

n°  Acdo Indicador de desempenhol/produto




Data (més/ano) Articulador Colaboradorer Acoers
relacionadar




Meta 4
Direcionar esforcos por meio de acdes que fomentem a criagdo, o estabelecimento ou a aplicacéo de politicas piblicas para
a conservacdo das espécies ameacadas incluidas neste PAN

ne Acdo Indicador de desempenho/Produto

4.1




Data (més/ano) Articulador Colaboradorer Acoers
relacionadars




nO

4.8

4.9

4.10

4.12

4.13

D
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Ot

Indicador de desempenho/Produto




Data (méslano) Articulador Colaoboradorer Acders
relomonodof




Tabela 2: Nivel de prioridade de cada agdo e estimativa dos custos de implementacdo das agdes por ano.
Prioridade 1: a agdo é direcionada para mitigar as ameagas-chave e fornecer informagdes e/ou mecanismos
essenciais para a conservacdo das espécies e/ou de seu habitat. Prioridade 2: a agdo fornece informagdes e/ou
mecanismos adicionais para a conservacdo das espécies e/ou de seu habitat. Prioridade 3: a agdo é desejdvel,
mas ndo é critica para a recuperacdo das populagdes das espécies

Acdes Derscricdo Prioridade Estimativa dos custosr em R$
sumarizada




ONOQOcC
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Acdesr Descricdo Prioridade Estimativa dos custos em R$
sumarizada

4.10 .IIIIIII

) ---.....
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4.]3 -.llIIIl

ol 1225000 1.060.000 910.000 850.000 860.000 4.905.000
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